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قوي است که  اکسیدانیوجود دارد. دي هیدروکسی فنیل اتانول یک آنت هااکسیدانشواهد زیادي مبنی براثر ضد سرطانی آنتی مقدمه:
روکسی فنیل هید در این مطالعه اثر دي .القاي آپوپتوز است داراي چندین فعالیت نظیر کنترل استرس اکسیداتیو، مهار تکثیر سلولی و

رطان کولورکتال انسانی مورد بررسی س HCT-116سلولی  اکسیدانی در ردههاي آنتیفعالیت آنزیممیزان مالون دي آلدئید و  اتانول بر
 قرار گرفت.

تلف هاي مخیمار با غلظتساعت تحت ت 24به مدت  HCT-116در این مطالعه، رده سلولی سرطان کولورکتال انسانی  ها:مواد و روش
هاي کاتالاز، فعالیت آنزیممالون دي آلدئید و میزان سپس  میکرومولار) قرار گرفتند 50و  100،150،200دي هیدروکسی فنیل اتانول (

 هاي کالریمتریک سنجیده شد.موتاز و گلوتاتیون پراکسیداز با روشسوپراکسید دیس
دار غلظت مالون دي آلدئید و نیز افزایش منجر به کاهش معنییل اتانول دي هیدروکسی فن 4 و 3تیمار با نتایج نشان داد که  ها:یافته
هاي تیمار در مقایسه با گروه ) در گروهموتاز و گلوتاتیون پراکسیدازکاتالاز، سوپراکسید دیس(اکسیدان آنتی هايآنزیمفعالیت دار معنی

 ).P >05/0(کنترل گردید 
هاي آنزیم ات ایجادشده در میزان مالون دي آلدئید و فعالیتفنیل اتانول با تغییراحتمالاً دي هیدروکسی  گیري:بحث و نتیجه

 .شودمی HCT-116باعث کاهش استرس اکسیداتیو در رده سلولی  اکسیدانآنتی
 .اکسیدانآنتی، آنزیمدي هیدروکسی فنیل اتانول،  4 و 3سرطان کولورکتال،   هاي کلیدي:واژه

 

 چکیده
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 مقدمه
ها ناشی از عدم تعادل بین اکسیداناسترس اکسیداتیو 

استرس اکسـیداتیو در اثـر  درواقع. استها اکسیدانو آنتی

هاي گونـه ازحدیشبها و تولید اکسیدانکاهش سطح آنتی

عملکرد  در اختلال ،شودفعال اکسیژن و نیتروژن ایجاد می

نقـش  اکسیدانآنتی يهامیآنزمیتوکندري و کاهش سطح 

ـــدن 1-3( نـــد دارددر ایـــن فرای ییبســـزا  واســـطهبه) ب

ــی و اکســیدانآنتی ــرغهاي آنزیم ــیآنز ی ــاي واکنش یم ه

 هــــايآنزیمکنــــد. هــــاي آزاد را تضــــعیف میرادیکال

موتــاز و کاتــالاز و اکســیدانی نظیــر سوپراکســید دیسآنتی

هاي فعال اکسیژن و نیتروژن را گونه ،گلوتاتیون پراکسیداز

 سـرطان .)4(کننـدیپایـدار تبـدیل م نسـبتاًبه ترکیبـات 

 سـرطان از ناشی مرگ يهاعلت ترینیعشا کولورکتال  از

 ایران در سرطان شایع چهارمین بیماري . ایناست دنیا در

 .)5( شـودمی شامل را ایران در سرطان پنجمیک که بوده
التهابی روده از عوامل  هايبیماريمسائل ژنتیکی و  هرچند

ه ارتبـاط ، امـروزرونـدیمدر بروز بیمـاري بـه شـمار  مؤثر

نزدیکی بین سرطان کولورکتال و بعضی عادات فردي نظیر 

نشـان داده شـده اسـت  ايیهتغذشیوه زندگی و رفتارهاي 

ها اهمیت فراوانی اکسیدانهاي اخیر بحث آنتیدر سال.)6(

ایـن زیرا  )7(غذایی سرطان پیدا کرده است  يهادرماندر 

باعث غیرفعال شدن هاي آزاد به رادیکال اتصال با ترکیبات

 شـوندمیهاي حیـاتی به مولکول هاآنقبل از آسیب  هاآن

ــانول)8( ــل ات ــب اصــلی ،. دي هیدروکســی فنی ترین ترکی

سیدان اکترین آنتیقوي عنوانبه، و برگ زیتون یتونزروغن

هاي روغن زیتـون شـناخته شـده ي پلی فنولدر بین همه

اکســیدانی خــوبی در فعالیــت آنتی) . ایــن مــاده 9(اســت 

خـواص اثرات مختلفـی نظیـر  و) 10(شرایط آزمایشگاهی 

، ضد توموري، ضد آتروژنیک و ضد ترومبوتیـک یضدالتهاب

این ماده با مهار استرس اکسیداتیو از ایجاد ) 11-13دارد (

ــد ســرطان، اريبیم ــایی مانن ــايبیماريه دژنراتیــو و  ه

. دي )9( عروقــی جلــوگیري کنــد-قلبــی هــايبیماري

سوپراکسـید  هـايآنزیمهیدروکسی فنیل اتـانول فعالیـت 

ایـن امـر . بخشـدمیبهبود  مؤثر طوربهرا دیسموتاز کاتالاز 

اکسـیژن و آب و تولیـد پراکسید هیدروژن منجر به تجزیه 

دیگــر ایــن مــاده بــه نقــش  هــايیژگیواز  .)14( شــودمی

ــدگیپاك ــتن واکنشرادیکال کنن ــاي آزاد، شکس ــاي ه ه

اي پراکسیداســیون، جلــوگیري از پراکسیداســیون زنجیــره

هاي هیپوکلروئیک اسـید و ... .اشـاره لیپیدها، مهار رادیکال

دهـد کـه دي هیدروکسـی نمود. شواهد موجود نشـان می

، از غیرمسـتقیمفنیل اتانول ممکـن اسـت باعـث حفاظـت 

طریق افزایش سیستم دفاعی اندوژن را بـراي بـدن فـراهم 

هاي اثر دي هیدروکسی فنیل اتانول بر سـلول .)15(نماید 

ــهرنگ ــترس  دان ــار اس ــرولین دچ ــه توســط آک شــبکیه ک

، نشان داده اسـت کـه دي هیدروکسـی اندشدهاکسیداتیو 

دهـد، بـه هسـته را افـزایش می Nrf2فنیل اتـانول انتقـال 

ــهیدرنت ــت پروتئین ج ــان و فعالی ــاتیون بی ــر گلوت ــا نظی ه

و کاتـالاز  1ز، هـم اکسـیژنازپراکسیداز، گلوتاتیون ردوکتـا

ــزایش می ــان میاف ــایج نش ــن نت ــد. ای ــه دي یاب ــد ک ده

ـــر ویژگی ـــلاوه ب ـــانول ع ـــل ات ـــی فنی ـــاي هیدروکس ه

 غیرمستقیماکسیدانی ی مستقیم، ویژگی آنتیاکسیدانآنتی

. دي هیدروکسی فنیل اتـانول همچنـین )16( داراست نیز

، اسـترس اکسـیداتیو را ختلال عملکرد اندوتلیال را بهبودا

عصبی و قلبـی اسـت  کنندهمحافظتکاهش و داراي اثرات 

)17.( 

ندوتلیال هاي ااثر دي هیدروکسی فنیل اتانول بر سلول

عروق ریه نشان داده است که دي هیدروکسی فنیل اتانول 

و افزایش بیـان و فعالیـت  کاتالاز mRNA از طریق افزایش

گونــه هــاي فعــال  ، از افــزایشFoxo3aفــاکتور رونویســی 

 طوربـه Foxo3aکنـد. در حقیقـت جلـوگیري می اکسیژن

ــان  ــتقیم بی ــیدانی را از طریــق آنتی هــايآنزیممس اکس

ــیون فسفریلا  AMPK  (AMP-activated proteinس

kinase) دهـد بنابراین شواهد نشـان می؛ دهد، افزایش می

مثبت سیستم دفاع  طوربهکه دي هیدروکسی فنیل اتانول 



 بیگی بروجنی و همکاران ...اکسیدان یآنت هايآنزیمفعالیت  بر دي هیدروکسی فنیل اتانول 4 و 3 یرتأث

 

 1402 تابستان، 25 یافته، دوره / 77 

دي هیدروکســی . )18(کنــد اکســیدانی را تنظــیم میآنتی

، ضـد تکثیـري، یضدالتهابهاي فنیل اتانول به علت فعالیت

قرار گرفته  موردتوجهاکسیدانی بسیار پروآپوپتوتیک و آنتی

استرس اکسیداتیو در آسـیب بـه  که یآنجائز ا. )19( است

ــد ماکرومولکول ــایی مانن ــروع و ، پروتئینDNAه ــا و ش ه

مهمـی مختلف نظیر سـرطان نقـش  هايبیماريپیشرفت 

هاي اگـزوژن اکسـیداناستفاده از آنتی رسدمیبه نظر  دارد

هاي ناشــی از اســترس اکســیداتیو از آســیب توانــدمی

جلوگیري نماید، لذا هـدف از مطالعـه حاضـر، بررسـی اثـر 

میـزان بـر  دي هیدروکسی فنیل اتانولمختلف  هايغلظت

ـــت  ـــی فعالی ـــد و بررس ـــالون دي آلدهی ـــايآنزیمم  ه

سوپر اکسید دیسموتاز، کاتالاز و گلوتـاتیون ( اکسیدانآنتی

سـرطان کولورکتـال  HCT-116در رده سـلولی  ردوکتـاز)

 .بودانسانی 

 هامواد و روش

 هاکشت سلول

مطالعه، رده سلولی سرطان کولورکتـال انسـانی  در این

HCT-116 و  ن تهیه شداز بانک سلولی انستیتوپاستور تهرا

و  FBSرصـد د 10حـاوي  RPMI 1640محیط کشـت  در

100 IU/ml 100سیلین و پنی μg/ml ،در  استرپتومایسـین

و  CO2درصـد  5گراد و درجه سانتی 37انکوباتور با دماي 

 رطوبت مناسب کشت داده شدند.

 هاتیمار سلول

میکرومـولار دي  200و  150، 100، 50غلظـت  چهار

سـاعت بـراي تیمـار  24و زمـان  هیدروکسی فنیل اتـانول

گـروه  پـنج گـروه شـاملدر  ابراین بررسـیبن؛ انتخاب شد

ــرل و  ــار کنت ــا چه ــار ب ــروه تیم ــايغلظتگ ــف  ه مختل

 هاســلول از تیمــار پــسانجــام شــد.  هیدروکســی تیــروزل

 اسـتخراج شـد. هاسـلولو محتـوي پروتئینـی  آوريجمع

ز اپروتئین موجود در هـر نمونـه  غلظت گیرياندازهجهت 

 ).20( استفاده شد Bradfordروش 

 زان مالون دي آلدهیدسنجش می

 یکـروم 100 جهت سنجش میزان مـالون دي آلدئیـد

 یتـر تیوباربیتوریـک اسـیدل یکـروم 1500 هب نمونه از یترل

 1% یتر تري کلرواستیک اسـیدل یکروم 1000و  %06/0

 درجـه 100مـاري ( بن درون دقیقه 30مدت  به و اضافه

بـه  اهنمونـه شدن سرد از بعد شدند، داده قرار )گرادیسانت

 .ندشـد سـانتریفیوژ rpm 1000دور  بـا دقیقـه 15 ،مـدت

 آن جذب و را برداشته رویی (سوپرناتانت) مایع از مقداري

 در راسـپکتروفتومت دستگاه با نانومتر 535 موجطول در را

 بـا آمدهدسـتبه هايجذب مقدار .شد بلانک قرائت مقابل

 بـه nmol/mg protein برحسـب مـولی از ضریب استفاده

 )21( آمد ستد

 سنجش فعالیت آنزیم کاتالاز

ــالاز ــنجش کات ــت س ــه درون، جه  1000 یشآزمالول

و  pH=7بـا  مولار میلی 50 پتاسیم فسفات بافر میکرولیتر

بـا  هانمونـههنگام قرائـت  ریخته شد، نمونه میکرولیتر 50

 سـایر بـه را 2O2Hمیکرولیتر  50دستگاه اسپکتروفتومتر،

 و 30 صـفر، هايزمان در را هاهنمون اضافه جذب ترکیبات

 ائتقر مقابل بلانک در نانومتر 240 موجطول در ثانیه 60

و  مولی ضریب زا استفاده با آمدهدستبه جذب مقدار ...شد

 میــزان صــورتبهغلظــت پــروتئین توتــال ســنجیده شــده 

 بـه   unit/mg proteinبرحسـب کاتالازفعالیت ویژه آنزیم 

 ).22آمد ( دست

 یت آنزیم سوپراکسید دیسموتازسنجش فعال

 میکرولیتـر 25 سوپراکسـید دیسـموتاز براي سنجش

اضافه شـد و  Tris-EDTA بافر میکرولیتر از 725به  نمونه

ــا  ــت ب ــام قرائ ــپکتروفتومترهنگ ــتگاه اس ــه آن دس  80، ب

 در را هانمونـه جـذب اضـافه و Pyrogallolمیکرولیتـر 

 نانومتر 420 موجطول در انیهث 210ثانیه و  90 هايزمان

 بـا آمدهدسـتبه جـذب شد. مقدار قرائت مقابل بلانک در

و غلظت پروتئین توتـال سـنجیده  مولی ضریب از استفاده
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سوپراکسـید  میـزان فعالیـت ویـژه آنـزیم صـورتبهشـده 

 )23آمد ( دستبه   unit/mg protein برحسب دیسموتاز

  سنجش فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز

ــاتیون پراکســیداز،ســنجش گل جهــت ــه  وت  200ب

ــر ــافر  میکرولیت ــا  Tris-Hcl 4/0ب ــولار ب  pH=7، 100م

 میکرولیتـر 200 مـولار، یلـیم 1آزیـد  سـدیم میکرولیتر

 100 و مـولار میلـی 2گلوتـاتیون  میکرولیتر 200نمونه، 

 یقهدق 10 اضافه و مولار میلی 2/0 یژنهاکسآب میکرولیتر

 4/0 ازآنپـس شـد. هانکوب گرادیسانت درجه 37 دماي در

 3 مدت به هانمونهاضافه شد سپس ، TCA %10 یترلمیلی

 میکرولیتـر 25 .شدند سانتریفیوژ rpm2000دور  با دقیقه

 يهـا یکروپلیـت هايخانـهدر  (سوپرناتانت) رویی مایع از

بـا  مـولار Tris-EDTA 2/0میکرولیتر  140و  ریخته الایزا

pH=8  میکرولیتر  30وDTNB از  پس .اضافه شد هاآن به

 بـه هانمونـه جـذب اتاق دماي در کردن انکوبه دقیقه 30

 ئتقرا نانومتر 420 موجطول در ریدر الایزا دستگاه کمک

 ضـریب از اسـتفاده بـا آمدهدستبه هايجذب مقدار .شد

 صـورتبهو غلظـت پـروتئین توتـال سـنجیده شـده  مولی

 سـتد بـه unit/mg protein برحسـبمیزان فعالیت ویژه 

 )24د (آم

 هاوتحلیل دادهتجزیه

طالعه حاصل سـه از این م آمدهدستبهي هادادهتمامی 

بـا  هـادادهبار تکرار از سـه آزمـایش مسـتقل بـوده اسـت. 

 وتحلیلتجزیـهمـورد  21نسـخه  SPSS افزارنرماستفاده از 

عیـار ماز میانگین، انحراف  هادادهقرار گرفت. براي توصیف 

 بـا توجـه بـه هـانیانگیمو مقایسـه  هـادادهو براي تحلیل 

و آزمـون  طرفـهکیاز آنـالیز واریـانس  هادادهتوزیع نرمال 

این مطالعـه در کمیتـه اخـلاق . دشتعقیبی توکی استفاده 

دانشــــگاه علــــوم پزشــــکی لرســــتان بــــا کــــد 

 ثبت شده است IR.LUMS.REC.1396.315اخلاق.

 یافته ها

مالون دي اثر دي هیدروکسی فنیل اتانول بر میزان 

 آلدئید

، 50هـا (دي هیدروکسی فنیل اتـانول در تمـام غلظت

)، غلظت مالون دي آلدئید را به ترتیـب 200و  150، 100

ــرل  6/0و  6/0، 3/0، 7/0 ــروه کنت ــا گ ــر در مقایســه ب براب

دار بــود آمــاري معنــی ازلحــاظکــاهش داد و ایــن کــاهش 

)05/0< P 1). (جدول( 

ر فعالیت آنزیم اثر دي هیدروکسی فنیل اتانول ب

 کاتالاز

دروکسی فنیل نشان داد که دي هی آمدهدستبهنتایج  

 میکرومولار، فعالیت 150و  100، 50 يهااتانول در غلظت

یسه بـا برابر در مقا 7/1و  2، 2/1آنزیم کاتالاز را به ترتیب 

. )P >05/0(ي را نشـان داد دارمعنـیافزایش  گروه کنترل

ي هیدروکسی فنیـل اتـانول، میکرومولار د 200در غلظت 

ي دارمعنـیتفـاوت فعالیت آنزیم کاتالاز بـا گـروه کنتـرل 

 )1(جدول  مشاهده نشد.

اثر دي هیدروکسی فنیل اتانول بر فعالیت آنزیم 

 سوپراکسید دیسموتاز

، 50هـا (دي هیدروکسی فنیل اتانول در تمـام غلظت 

موتـاز )، فعالیت آنزیم سوپراکسید دیس200و  150، 100

برابــر در مقایســه بــا  4/52و  7/45، 52، 34ا بــه ترتیــب ر

). P >05/0(داري را نشـان داد معنـی گروه کنترل افزایش

 )1(جدول 

اثر دي هیدروکسی فنیل اتانول بر فعالیت آنزیم 

 گلوتایتون پراکسیداز

و  100، 50هاي دي هیدروکسی فنیل اتانول در غلظت

یون پراکسیداز را به میکرومولار، فعالیت آنزیم  گلوتات 200

 گــروه کنتــرلنســبت بــه برابــر  16/1و  2/1، 5/1ترتیــب 

افزایش داد که این تغییرات از لحاظ آماري معنـی دار بـود 

)05/0< P( .  میکرومـولار  150بین گروه کنترل و غلظـت
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 ).1جدول (مشاهده نشد  این آنزیمفعالیت داري در هیدروکسی فنیل اتانول تفـاوت معنـیديتیمار با 

 
ده ری در بررس موردهاي مقایسه میانگین کاتالاز، گلوتاتیون پراکسیداز، سوپراکسید دیسموتاز و مالون دي آلدئید بین گروه. 1 جدول

 HCT-116سلولی 
P-

 مقدار**
 200تیمار با غلظت 
 میکرومولار

 ±یارعمانحراف (
)یانگینم  

 150تیمار با غلظت 
 میکرومولار

 ±یارعمانحراف (
)یانگینم  

 100تیمار با غلظت 
 میکرومولار

 ±یارعمانحراف (
)یانگینم  

 50تیمار با غلظت 
 میکرومولار

 ±یارعمانحراف (
)یانگینم  

 کنترل
 ±یارعمانحراف (

)یانگینم  

 

 کاتالاز 02/40±0/1 02/0±70/1* 01/0±82/2* 01/0±37/2* 01/38±0/1 020/0
گلوتاتیون  56/36±0/483 50/1±68/737* 96/1±63/586* 05/44±1/485 27/0±49/564* 011/0

 پراکسیداز
سوپراکسید  01/0±03/0 01/0±03/1* 02/0±57/1* 02/0±37/1* 02/0±57/1* 010/0

 دیسموتاز
مالون دي  02/32±0/17 04/0±97/5* 03/0±55/11* 01/0±49/7* 02/0±98/6* 032/0

 آلدئید
 P > 05/0داري در گروه تیمار  نسبت به گروه کنترل با * معنی

 ها با استفاده از آزمون آنالیز واریانس یک طرفه** مقایسه کلیه گروه

 گیريیجهبحث و نت
ــر تلاشدر ســال ــافتن هاي اخی ــراي ی ــادي ب ــاي زی ه

محصولات طبیعی که قادر به مبارزه با سرطان کولورکتـال 

تـوان بـه این ترکیبات می ازجملهباشد، انجام گرفته است. 

هـاي ثانویـه گیاهـان متابولیتها اشاره کـرد کـه پلی فنول

انسان  بر سلامتهستند این ترکیبات داراي اثرات مفیدي 

ها را کــاهش هســتند و ریســک ابــتلا بــه بیشــتر ســرطان

هاي هاي نرمال سلولی گونـه. در طی فعالیت)25(دهند می

ــیژن  ــال اکس ــد می )ROS(فع ــر تولی ــلاوه ب ــه ع ــردد ک گ

ــد. عملکرد هــاي ســودمند، در آپوپتــوز نقــش حیــاتی دارن

هاي فعــال اکســیژن در ســطح پــایین فیزیولــوژیکی گونــه

ــه ــانیامپ عنوانب ــس، در  رس ــانییامپردوک ــیم و ت رس نظ

در سطح بالا ایجـاد  کهیدرحالکنند. عمل می یسلولدرون

کنــد و باعــث ایجــاد تغییــرات در اســترس اکســیداتیو می

. هر سلول براي جلوگیري از تولید شودمیها ماکرومولکول

ـــدیشب ـــاع رادیکال ازح ـــه سیســـتم دف ـــال ب ـــاي فع ه

نشـان  in vitro. مطالعـات )26(ی مجهز است اکسیدانآنتی

داده اســت کــه اثــرات مفیــد ترکیبــات فنــولی نظیــر دي 

ویژگـی  واسطهبههیدروکسی فنیل اتانول بر سلامت انسان 

اي کـه بـر روي رده ها اسـت. در مطالعـهاکسیدانی آنآنتی

انجام گرفته است، نشان داده شده که دي  Caco-2سلولی 

را در  ROSاشی از هیدروکسی فنیل اتانول سیتوتوکسیته ن

کنـد و میـزان مـالون دي آلدئیـد را مهـار می هاسلولاین 

ــه دوز در  صــورتبه ــاهش  هــايگروهوابســته ب ــانی ک درم

 .)27(دهد می

نتایج این مطالعه نشان داده که دي هیدروکسی فنیـل 

اکســیدانی ســلولی شــامل آنتی هــايآنزیماتــانول فعالیــت 

کاتالاز، سوپراکسید دیس موتاز و گلوتـاتیون پراکسـیداز را 

درمان شده نسبت به کنترل به شـکل  هايگروهدر تمامی 

افزایش نشان داده  را HCT-116داري در رده سلولی معنی

 هـايگروههمچنین غلظت مالون دي آلدئید نیز در است و 

ي را نشـان دارمعنـیدرمان شده نسبت به کنترل کـاهش 

ــت ــه دي  Zou .داده اس ــد ک ــان دادن ــاران نش و همک

 هايآنزیمهیدروکسی فنیل اتانول با افزایش بیان و فعالیت 

ــیداز از  ــاتیون پراکس ــاز و گلوت ــاتیون ردوکت ــالاز، گلوت کات

هاي نرمال شبکیه چشـم) در (سلول ARPE-19 هايسلول

کند برابر استرس اکسیداتیو ناشی از آکرولین جلوگیري می

که در مطالعـه حاضـر علـت کـاهش  رسدمیبه نظر  .)28(

ی و اکسـیدانآنتیخـواص  میزان مالون دي آلدئید به دلیل
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آزاد در محیط توسط دي هیدروکسـی  هايیکالرادکاهش 

 فنیل اتانول باشد.

ـــه ـــدهانجام مطالع ـــلولی  ش ـــر روي رده س  VECSب

ــلول ــه دي (س ــان داد ک ــوك) نش ــه خ ــدوتلیال ری هاي ان

هیدروکسی فنیل اتانول با افزایش بیـان فـاکتور رونویسـی 

FOXO3aدهـدیمرا افزایش  ، بیان و فعالیت آنزیم کاتالاز 

 هاسـلولو از آسیب ناشـی از اسـترس اکسـیداتیو در ایـن 

بررسـی  منظوربهاي که در مطالعه .)18( کندجلوگیري می

هاي اثر دي هیدروکسی فنیل اتانول و تیـروزول بـر سـلول

هاي و سـلول )MDA-MB-231و  MCF-7(سرطان سـینه 

داده  ) انجام شد، نشـانMCF-10Aنرمال سینه (تلیال اپی

شده است کـه دي هیدروکسـی فنیـل اتـانول و تیـروزول 

داخل سلولی و آسیب اکسیداتیو  ROSباعث کاهش سطح 

توانـد از ایـن می ؛ کـهشـودهاي نرمال سـینه میدر سلول

 ییزاســرطانهــاي ســلولی و در برابــر جهش هاســلول

ف نشـان داده اسـت . مطالعـات مختلـ)29( جلوگیري کند

ی اکســیدانآنتیترکیبــات ضــد ســرطانی کــه داراي اثــرات 

 واسـطهبههستند، ممکـن اسـت اثـرات سـودمند خـود را 

 کـهيطوربهاعمـال نماینـد،  ROS متعادل ساختن سطوح

هاي سـرطانی ممانعـت نماینـد بلکـه از تکثیر سلول تنهانه

ي مشابه اامکان وقوع آپوپتوز را نیز فراهم کنند. در مطالعه

با تحقیق حاضـر مشـخص شـده اسـت کـه مشـتق نیمـه 

و  ROSسنتزي یک آلکالوئید ضد سرطانی از طریق تولیـد 

ي سلولی افزایش استرس اکسیداتیو اثر سمیت بر روي رده

نمایـد، همچنـین در ایـن اعمال می MCF-7سرطان سینه 

اکسیدانی نظیر سوپراکسـید آنتی هايآنزیممطالعه فعالیت 

ز و گلوتـاتیون پراکسـیداز پـس از تیمـار بـا ایـن موتادیس

ایـن  رسـدمیبـه نظـر  .)30( ترکیب افزایش یافتـه اسـت

ــت  ــزایش در فعالی ــايآنزیماف ــیدانآنتی ه ــد ی میاکس توان

ــه ــراي افــزایش اســترس اکســید عنوانب اتیو در پاســخی ب

 .هاي تیمار شده باشدسلول

رسد کـه دي هیدروکسـی فنیـل به نظر می درمجموع

ــت  ــزایش فعالی ــا اف ــانول ب در  اکســیدانآنتی هــايآنزیمات

 یاکسیدانآنتیسیستم دفاع  احتمالاً ،هاي تیمار شدهسلول

ه بــه نتــایج در محــیط . بــا توجــدهــدیم را تغییــرســلول 

 inدر محـیط  يامطالعـه شـودمیپیشـنهاد  یشـگاهیآزما

vivo ،دي هیدروکسی فنیل اتـانولبررسی اثرات  منظوربه 

ی اکسـیدانآنتیی و دفـاع اکسیدانآنتی هايآنزیمبر فعالیت 

 انجام گیرد.

 تشکر و قدردانی

از معاونت تحقیقات و فناوري دانشـگاه علـوم پزشـکی 

 نامــهیانپاحمایــت مــالی طــرح در قالــب لرســتان جهــت 

 گردد.تشکر و قدر دانی می )548دانشجویی (کد علمی 
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Abstract 

Background: There is much evidence-based research on the anti-cancerous effect of antioxidants. 
Dihydroxyphenylethanol is a potent antioxidant that has several activities, such as oxidant stress 
control, cell proliferation inhibitory activity, and apoptosis induction. The present study aimed to 
evaluate the effect of dihydroxyphenylethanol on antioxidant enzyme activity and malondialdehyde 
level in the HCT-116 cell line. 
Materials and Methods: In this study, a human colorectal cancer cell line HCT-116 was treated 
with different concentrations of 3, 4-dihydroxyphenylethanol (50, 100, 150, and 200 μM) for 24 h. 
Then, the level of malondialdehyde and activity of enzymes of catalase, superoxide dismutase, and 
glutathione peroxidase were measured by colorimetric methods. 
Results: The results showed that 3,4-dihydroxyphenylethanol administration resulted in significant 
reduction of the malondialdehyde concentration and also significant increase of the antioxidant 
enzymes (e.g., catalase, superoxide dismutase, and glutathione peroxidase) in the treatment groups 
compared to the control group (P<0.05). 
Conclusion: Overall, 3, 4-dihydroxyphenylethanol may result in reduction of oxidative stress on 
HCT-116 line through changes in concentration of the malondialdehyde and antioxidant enzymes 
activity. 
Keywords: Antioxidant, Colorectal cancer, Enzyme, 3, 4-Dihydroxyphenylethanol.  
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