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  11/12/1401پذیرش مقاله:             26/8/1401 دریافت مقاله: 
 

این مطالعه  فهدهاي مختلفی دارد. شود و خاستگاهغبار و ذرات معلق در هوا است که باعث کاهش دید میو شامل گرد  ریزگرد :مقدمه
 کلاسیک بود.شرو هاي هوا در هنگام وقوع طوفان ریزگرد در استان لرستان با استفاده ازبررسی فراوانی باکتري

شدند  لاسیک جداهاي کها هوا با روششد. باکتري انجامدر سه شهر استان لرستان  بردارينمونهدر یک مطالعه مقطعی  ها:مواد و روش
ضریب ون آزمررسی گردید و با ی بهواشناس پارامترهايها با انجام شد. رابطه فراوانی باکتريمجذور کاي  با آزمون هاداده و تحلیلو تجزیه 

 تحلیل شد. همبستگی اسپیرمن
مر بود. ایستگاه مخ %8/44ها باکتري و این کلنی %2/55کلنی رشد کرد.  TSA ،96نتایج مطالعه ما نشان داد که روي محیط  ها:یافته

این % 69شد کرد. کلنی ر R2A ،184کمترین فراوانی را نشان داد. روي محیط % 33/8با  آبادخرمبیشترین و ایستگاه % 25پلدختر با 
-ا داشت. در محیطرکمترین فراوانی % 3/4آباد با بیشترین و ایستگاه خرم% 8/34مخمر بود. ایستگاه کوهدشت با  %31ها باکتري و کلنی
هدشت و ، بیشترین جدایه باسیلوس و کمترین آن اکتینومیست بود و بیشترین فراوانی میکروبی مربوط به شهرهاي کوR2Aو  TSAهاي 

) و بین =026/0P=  ,637/0r(ها رابطه مستقیم پلدختر بود. بر اساس آزمون همبستگی اسپیرمن، بین میزان ریزگرد و فراوانی باکتري
 ).  =048/0P=  ,569/0-r(ها رابطه خطی معکوس معنادار مشاهده شد سرعت باد و تعداد کلنی

ها و در سها و میکروکوکو، باسیلوسTSAیط در محبیشتر بود. باکتري غالب   R2Aفراوانی باکتریایی در محیط گیري:بحث و نتیجه
 د.وا تأثیر دارههاي تريها بودند. نتایج نشان داد میزان ریزگرد و سرعت باد، بر فراوانی و تنوع باکها و کورینه باکتریوم، باسیلوسR2Aمحیط 

 .آلودگی میکروبی ریزگرد، لرستان، پارامترهاي هواشناسی، ي:هاي کلیدواژه
 

 چکیده

mailto:p.mohammadi@alzahra.ac.ir
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 مقدمه
شده  شناخته هايزیستگاه آخرین از عنوان یکی هوا به

 هامیکروارگانیسم حرکت براي یک سیال مهم و زمین روي

 شده است و دیگر معرفی منطقه به جغرافیایی مکان یک از

. )3-1(دارد  اهمیـت فـراوان زمـین جغرافیـایی زیست در

هاي آبی و نند زیستگاهما شده است که هوا امروزه مشخص

 ختلفی است. م هايي میکروارگانیسمبرگیرنده خاکی در

 دارد وجـود هـوا مترمکعـب یک در باکتري هزار صدها

میکروبـی  فـرد به ي منحصرگونه نمایانگر صدها که )5،4(

 و نـدگیپراک تنـوع زیسـتی،حال هنوز  ینا با. )8-6( است

 درك خـوبی هـوا بـهها در میکروارگانیسم انفعالات و فعل

 به طور مستقیم حیات میکروبی در هوا، هم به .است نشده

و  زابیمــــاري هــــايمیکروارگانیســــم منبــــع عنــــوان

 از غیرمسـتقیم طـور بـه هـم و هاي مفیـدمیکروارگانیسم

مـؤثر  انسـان جـوي در زنـدگی فرآینـدهاي بر تأثیر طریق

  .)11-9( است

ــی  ــبررس ــی و پراکن ــرایط محیط ــین ش ــه ب دگی رابط

دهد کـه تغییـرات آب و هـوایی نشان می در هوا باکتریایی

ی خـوب بـه را در مسـیر بـاد میکروبی مناطق تنوعتواند می

خطـر بهداشـتی ناشـی از عوامـل  یجـهنت تغییر دهـد و در

دهه ر د .دهدافزایش را  ي آنزاو یا اجزاي آلرژي زایماريب

آن  تبـع زایـی و بـهگذشته شاهد افزایش چشمگیر بیابـان

 ).13،12( ایمریزگردها بودهزمان  افزایش هم

هـاي هاي زیادي وجود دارد که میکروارگانیسـمنشانه 

 بـا یخـوب بـه ) و2فعـال هسـتند ( متابولیکی لحاظ ازهوا 

هـا آنایـن،  بـر اند. علاوه یافته سازش جوي سخت شرایط

فیزیک اتمسفر را تحت تأثیر قرار دهند  و شیمی توانندمی

چـالش مهـم  ریزگـرد هـايطوفـانامروزه بـروز ). 15،14(

-طوفان اصلی منابع. است جهان سراسر در محیطی یستز

 آسیاي هاي موجود در خاورمیانه،بیابان شامل ریزگرد هاي

 ایـن از ناشـی ریزگـرد .اسـت شـرقی آن شـمال و مرکزي

هاي طوفان. شود پراکنده جهانی سطح در تواندمی مناطق،

 فراوانـینظر  از و دهندمی رخ سال طول در معمولاًریزگرد 

 . هستند متفاوت شدت و

 و هـاویـروس و هـاباکتري ها،قارچ زیستی مانند عوامل

 اثـرات اسـت ممکـن ریزگـرد شیمیایی و معدنی ترکیبات

باشـند  داشـته انسان زندگی کیفیت و سلامت بر نامطلوبی

 طوفان توسط میکروبی که جوامع هاي اخیر،در سال .)16(

طـور چشـمگیري مـورد توجـه  شوند بـهمی حمل یزگردر

 ،هـواترکیب میکروبـی در مورد  گرفته است. قرار محققین

 شرایط با مکان و آن ارتباطو چگونگی تغییرات و تنوع آن 

 است. وجود م کمیاطلاعات  یی،آب و هوا

ر هـا دهاي مختلـف میکروارگانیسـمگروه دقیق تعیین

 يبـراکند و  پیشگویی ا ر اريانتشار بیم خطر تواندهوا می

بـه نظـر لازم  نیـز استانداردهاي کنترل کیفیت هوا تدوین

 ها درگیـراستان %80یش از در ایران، ب ).18، 17( رسدمی

بـر  هاي گزافـی راهزینه سالانهباشند که می گردریزپدیده 

 5/2 بـا انـدازهذرات ). 19کنـد (بهداشت کشور تحمیل می

 انسـان جدي بر سـلامت صورت به ،ترمتر یا کوچکمیکرو

د امـروز مـا در مـور اطلاعـات .دنگذارمنفی می بسیار ثیرأت

 کارائیـب منطقـه بـه عمـدتاً محـدود میکروبی هوا، جوامع

 صحراي ساهارا گردریز هايبیشتر از طوفان آمریکاست؛ که

  ).20اند (آفریقا منشأ گرفته در شمال ساحل و

 هـاي انتقـالانیسـمکمـی در مـورد میکروارگ مطالعات

شـده ویـژه کشـور ایـران انجـام و به  آسیا منطقه در یافته

و  یمنـاطق غربـدر  گردریز، میزان هاي اخیردر سالاست. 

 هـايبیابـانبه دلیل مجاورت بـا ایران، جنوب غربی کشور 

ت و مشـاهدا است یافتهافزایش  سایه،بزرگ کشورهاي هم

 ناطقدر این م گرد زریهاي بیشتر طوفاندهد که نشان می

هـدف از ایـن  ).21( دنـدهتابستان و بهار رخ می فصل در

 هـاي موجـود درتعیین فراوانی و شناسایی باکتريمطالعه، 

ــل  ــی عوام ــا برخ ــه آن ب ــتان و رابط ــتان لرس ــوا در اس ه

 هواشناسی بود. 
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 هامواد و روش

و  50°تا  51'و  46°استان لرستان در غرب ایران، بین 

 34°تا  37'و  32° والنهار گرینویچ ی از نصفطول شرق 3'

است و وسعت  گرفته قرارعرض شمالی از خط استوا  22'و 

ن باشد. ارتفاع بلنـدتریمربع میکیلومتر  28559آن حدود 

ز امتـر  500آن حدود  نقطهترین متر و پست 4050نقطه 

لرستان به لحاظ اقلیمی یک استان سطح دریاي آزاد است. 

 ازي متنـوع و سـومین اسـتان هـوا و آباراي ، دچهارفصل

 بارندگی در کشور است. نظر

ی در استان لرستان سه ناحیه مشخص آب کل طور به 

 و هوایی سرد کوهستانی، معتـدل مرکـزي و گـرم جنـوبی

، آبـادخرمسـه شـهر ، بـرداريجهـت نمونـه شود.دیده می

متفاوت اقلیمـی  هايموقعیته دلیل کوهدشت بو  پلدختر

و د، در ربرداري در هر شهنمونه ند.غرافیایی انتخاب شدجو 

هواشناسـی دمــا، رطوبــت پارامترهـاي  .شدمنطقه انجام 

هـا آنتعیین میزان همبســتگی  باد با هدف نسبی، سرعت

 . )2(جدول  انتخاب گردیدبا میزان غلظت ریزگرد 

ســازمان  پارامترهــاي هواشناســی از ســایتاطلاعــات 

-مـی دسـترس در آنلایـن صورت هب که کشور هواشناسی

ـــا اســـتفاده از نرمwww.irimo.irباشـــند ( افـــزار ) و ب

Weather Channel و  بــرداري دریافــتدر روز نمونــه

 . )22( شد آنالیز

 برداري و کشتروش نمونه
 هايطــابق بــا اســتانداردبــرداري مهــاي نمونــهحــلم

ــا  )EPAآمریکــا ( زیســت یطســازمان حفاظــت محــ و ب

ارائه شده  1جدول ها در زم که مهمترین آنهاي لاویژگی

بـرداري از هـوا مطـابق نمونـه .)23( گردید انتخاباست، 

اعلام سازمان هواشناسی کشور در شرایط وقـوع ریزگـرد 

آبـاد، از دو خرم در ماه اردیبهشت از شهر و بهار در فصل

آبـاد، از مرکـز شـهر و خرمبـام و  بـاغ کشـاورزيمنطقه 

و جهــاد کشــاورزي ز ســاختمان کوهدشــت، ا شــهرداري

بـه روش بـرداري نمونـهسراب حمام پلدختر انجـام شـد. 

-رسـوبروش روش کـه بـه ایـن  در شد؛ انجامغیرفعال 

 مصـرف بـار کیـهـاي لیتپشود، گذاري نیز شناخته می

براي جداسازي کشـت هـر گـروه در  شتک حاوي محیط

 ،در معرض هواي منطقه مـورد ارزیـابی عینزمان م مدت

 ). 24( و  گرفتر قرا

 پلیـت حـاوي 12اي و روي برداري تـک مرحلـهنمونه

و )  A2R )A agar2Reasoner'sهـاي کشـت محـیط

TSA )Tryptic soy agarکـه، طـوري  بـه ) انجام شد

دقیقه  20هاي کشت به مدت محیطهاي حاوي درب پلیت

هـا بسـته و و بعد از طی این مدت، درب پلیت برداشته شد

در  TSA). محــیط 25. (ه منتقــل گردیدنــدبــه آزمایشــگا

در  A2R و محــیط ســاعت 48بــه مــدت  C °37دمــاي 

در شــرایط مرطــوب بــه مــدت یــک هفتــه  C °25دمــاي 

 ).26گرماگذاري گردیدند (

آمریکا جهت  زیست محیط.استاندارد سازمان حفاظت  1جدول 
 سنجش آلودگی هوا هايایستگاه تعیین

 استاندارد پارامتر
یابانفاصله از خ  > 20 m 

درخت ترینیکفاصله از نزد  > 20 m 
 m 20 < فاصله از منبع تولید آلودگی هوا

 دو برابر ارتفاع مانع فاصله از موانع

m فاصله از سطح زمین  3-15   

 
 دقـتهاي کشـت بـه روي محیط هاي رشد یافتهکلنی

هاي خالص بـا اسـتفاده از شمارش و واکشت شدند و کلنی

هـاي کاتـالاز و آمیزي اسپور و آزمونم، رنگآمیزي گررنگ

آزمون حرکت و  آزمون رشد روي مانیتول سالت  ،اکسیداز

  ).3) شناسایی نسبی شدند (جدول MSAآگار (
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 از هوا برداريدر زمان نمونههاي مطالعه شده هاي هواشناسی ایستگاهویژگی .2جدول 

 
 R2Aو   TSAهاي رشد یافته روي محیطشده براي تعیین هویت نسبی جدایههاي استفاده آزمون. 3جدول 

 برداريمحل نمونه مورفولوژي آمیزي گرمرنگ آمیزي اسپوررنگ اکسیداز کاتالاز حرکت آزمون MSAآزمون 
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 پلدختر

 
 آنالیز آماري

نسخه  SPSS افزار از نرم هاداده و تحلیلتجزیه  براي

ــونو  25 ــاي آزم ــذور ک ــتقلال مج ــد. اس ــتفاده گردی  اس

تبـاط بـین پارامترهـاي هواشناسـی و فراوانـی همچنین، ار

 ضـریبآزمون  برداري باهاي میکروبی در مراکز نمونهکلنی

سـطح  در تمـامی مـوارد،تحلیل شد.  همبستگی اسپیرمن

  در نظر گرفته شد. 05/0معناداري 

 یافته ها

 هاي میکروبیفراوانی کلنی
هاي میکروارگانیسمبررسی فراوانی  برايدر این مطالعه 

استفاده گردیـد و  R2Aو  TSAاز دو محیط  ،کشت ابلق

رشـد کـرد کـه TSA کلنـی روي محـیط  96 مجموع در

بیشترین و منطقه بام % 25ایستگاه سراب حمام پلدختر با 

کمترین فراوانی میکروبـی را نشـان داد. % 33/8با  آبادخرم

66/16هاي دیگر، فراوانی میکروبی برابـر در تمامی ایستگاه

هاي فوق مربـوط کلنی% 2/55. لازم به ذکر است که % بود

هاي مخمري ها جدایهآن% 8/44هاي باکتریایی و به جدایه

، در تمــامی R2Aهــاي محــیط بودنــد. در بررســی پلیــت

کلنی رشد کرد که ایستگاه 184برداري، هاي نمونهایستگاه

بیشـترین فراوانـی را نشـان % 8/34شهرداري کوهدشت با 

کمتــرین فراوانــی % 3/4بــا  آبــادخرمر منطقــه بــام داد و د

در  آمـده دست بههاي میکروبی مشاهده شد. فراوانی کلنی

 گرد ریز غلظت سرعت باد رطوبت دما برداريمحل نمونه

آبادباغ کشاورزي خرم  C °22 24% km/h30 3µg/m 153 

آبادبام خرم  C °18 22% km/h 41 3µg/m 153 

 C °15 30% km/h 5 3µg/m 220 مرکز شهر کوهدشت

هرداري کوهدشتش  C °19 12% km/h18 3µg/m 220 

 C °30 10% km/h8 3µg/m 250 جهاد کشاورزي پلدختر

 C °28 17% km/h 14 3µg/m250 سراب حمام پلدختر
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دو ایستگاه مرکز جهاد کشاورزي و سراب حمام شهرستان 

هاي و دیگر ایستگاه% 7/8و % 1/26پلدختر، به ترتیب عدد 

(بــاغ  آبــادخرمهــاي کوهدشــت (شــهرداري) و شهرســتان

هـاي فـوق بود. جدایه% 7/8و % 4/17به ترتیب کشاورزي) 

 ). 1مخمر بودند (نمودار % 31باکتري و   69%

 

 برداري از هوانمونههاي یستگاها(ب) در  R2A(الف) و   TSAمحیط روي شده جداهاي و باکتري هافراوانی مخمر . 1نمودار
 

 هاتعیین هویت نسبی جدایه
ي باکتریایی گـرم مثبـت هاآمیزي، تمام جدایهدر رنگ

دیده شدند. در این مطالعه هیچ باکتري گـرم منفـی جـدا 

باسـیل، کوکسـی،  صـورت بـههـا نشد. مورفولوژي باکتري

مشـاهده  ايرشـته هـاييبـاکتر کوکوباسیل، دیفتروئید و

ــی ــامی کلن ــیداز تم ــالاز و اکس ــون کات ــد. آزم ــاي گردی ه

تشخیصـی  يهـاآزمونباکتریایی مثبت بود. با اسـتفاده از 

 میکروکوکوس، باسیلوس،ها در سطح جنس کلیدي، جدایه

 ها تعیـیناکتینومیستو باکتریوم کورینه، استافیلوکوکوس

 هویت نسبی شدند. 

 هاي باکتریاییتوزیع فراوانی جدایه
 بـههـاي بیشـترین فراوانـی بـاکتري R2Aدر محیط 

به ترتیـب از شهرسـتان کوهدشـت، پلـدختر و  آمده دست

 دسـت بهبیشترین فراوانی  TSAاد بود و در محیط آبخرم

آبـاد به ترتیب در شهرستان پلدختر، کوهدشت و خرم آمده

روي محـیط  شده جداهاي مشاهده شد. تعداد کل باکتري

TSA جنس بود که  53 مطالعه موردهاي در تمام ایستگاه

ــــامل  ــــیلوس% 49ش ــــوس% 21، باس % 13، میکروکوک

 اکتینومیست% 3و  باکتریوم کورینه% 11، استافیلوکوکوس

 مـوردهاي یسـتگاهادر تمـام  R2Aبودند. بر روي محـیط 

، باسـیلوس% 55کلنی باکتریایی جدا شد کـه  127 مطالعه

% 10، اســــتافیلوکوکوس% 12، بــــاکتریومکورینــــه 16%

بودند. در هر دو محـیط  اکتینومیست% 7میکروکوکوس و 

TSA  وR2A و کمتـرین  باسـیلوسترین بـاکتري فراوان

). در منطقـه بـاغ کشـاورزي 2بود (نمودار اکتینومیستآن 

  TSAاز محیط شده جداهاي آباد، باکتريشهرستان خرم

-کورینــهو  اســتافیلوکوس، باســیلوسشــامل ســه جــنس 

، باســــیلوس R2Aبــــود و از روي محـــیط  بـــاکتریوم

جـدا شـد.  میکروکوکوسو باکتریوم کورینه، استافیلوکوس

از هـر دو  شـده جـداهـاي آباد، بـاکتريبام خرم در منطقه

 باسـیلوسشامل تنها جنس  R2Aو محیط   TSAمحیط

 شـده جداهاي شهرکوهدشت، باکتري بود. در منطقه مرکز

، استافیلوکوس، باسیلوسشامل سه جنس   TSAاز محیط

ـــوس ـــد و از محـــیط  میکروکوک ، باســـیلوس R2Aبودن

ـــتافیلوکوس ـــه، اس ـــاکتریومکورین ـــوسمیکروک، ب و  وک

جـدا شـد. در منطقـه شـهرداري شهرسـتان  اکتینومیست

ــاکتري ،  TSAاز محــیط شــده جــداهــاي کوهدشــت، ب

 R2Aگزارش شـد و از محـیط  میکروکوکوسو  باسیلوس

و  میکروکوکوس، باکتریومکورینه، استافیلوکوس، باسیلوس

جدا شدند. در منطقه مرکز جهـاد کشـاورزي  اکتینومیست
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ــاکتر ــدختر، ب ــاي جــدا يشهرســتان پل ــر دو ه شــده از ه

، اسـتافیلوکوس، باسـیلوسشـامل   R2Aو  TSAمحـیط

بودنـد. در  اکتینومیسـتو  میکروکوکوس، باکتریومکورینه

-هاي جـدا منطقه سراب حمام شهرستان پلدختر، باکتري

، باسـیلوسشـامل  R2Aو   TSAشده از هـر دو محـیط

ـــتافیلوکوس ـــه، اس ـــاکتریومکورین ـــوس، ب و  میکروکوک

 بود. میستاکتینو

بـین نـوع است،  شده مشخص 4 جدول همچنان که در

باکتري هاي جدا شده از هر دو محیط کشت و محل نمونـه 

 ).=728/0P( برداري ارتباط آماري معناداري بدست نیامد
 

 رداري از هوابهاي نمونه(ب) در ایستگاه TSA(الف) و  R2Aهاي باکتریایی رشد یافته روي محیط کشت فراوانی جنس .2نمودار

 
 هابرداريبه تفکیک محل نمونه TSAو  R2Aهاي جدا شده از هر دو محیط کشت فراوانی نوع باکتري توزیع .4جدول

P- جمع  مقدار 
 تعداد(%)

 میکروکوکوس
 تعداد(%) 

 اکتینومیست
 تعداد(%)

 باکتریومکورینه
 تعداد(%)

 استافیلوکوك
 تعداد(%)

 باسیلوس
 تعداد(%)

     نسج             
  

 گیريمحل نمونه

728/0  
)100(21  )0(0  

 
)5/9(2  

 
)3/14(3  

 
)19(4  

 
)1/57(12  

 
-باغ کشاورزي خرم 

 آباد
 )100(6  )0(0  )0(0  )0(0  )0(0  

 
)100(6  

 
 آبادبام خرم 

 )100(29  )2/17(5  
 

)9/6(2  
 

)3/10(3  
 

)7/20(6  
 

)8/44(13  
 

 مرکز شهر کوهدشت

 )100(50  )12(6  
 

)6(3  
 

)14(7  
 

)8(4  
 

)60(30  
 

 شهرداري کوهدشت

 )100(49  )3/14(7  
 

)2/8(4  
 

)3/16(8  
 

)2/12(6  
 

)49(24  
 

جهادکشاورزي 
 پلدختر

 )100(25  )16(4  
 

  )12(3  
 

)20(5  
 

)8(2  
 

)44(11  
 

 سراب حمام پلدختر

                 P=0/728 , X2= 15/82 
 

 میکروبی و پارامترهاي هواشناسی بار
هـاي ا و میـزان فراوانـی جدایـهدر بررسی ارتباط دمـ 

میکروبــی در هــر شهرســتان، شــهر پلــدختر بــا بیشــترین 

)، بیشــترین C °29برداي (میــانگین دمــا در زمــان نمونــه

نشـــان داد و  TSAفراوانـــی میکروبـــی را روي محـــیط 

آباد در رتبه بعد قرار داشتند. اما شهرهاي کوهدشت و خرم

 R2Aدر محـیط  آمده دست بهمیکروبی  فراوانیبیشترین 

) بـه C °71در شهر کوهدشت با کمتـرین میـانگین دمـا (
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آبـاد بـا بیشـترین میـانگین درصـد شـهر خـرم. دست آمد

و  R2A)، کمترین فراوانی را در هر دو محیط 23رطوبت (

TSA  نشان داد و شهر پلدختر با کمترین میانگین درصـد

ــت ( ــیط 13رطوب ــی را روي مح ــترین فراوان  TSA)، بیش

در نتایج مربـوط بـه بررسـی میـانگین پارامترهـاي  .داشت

میزان ریزگرد، شهرهاي پلدختر و کوهدشـت بـا بیشـترین 

آبـاد بـا میزان ریزگرد، بیشترین بار میکروبی و شـهر خـرم

کمترین میزان ریزگرد، کمترین بار میکروبی را نشـان داد. 

سـرعت بـاد و ارتبـاط آن بـا در بررسی نتـایج مربـوط بـه 

آبــاد بــا هــا نشــان داده شــد کــه شــهر خــرمیفراوانــی کلن

ــاد  )، کمتــرین km/h35 (بیشــترین میــانگین ســرعت ب

ــیط  ــر دو مح ــایی را در ه ــی باکتری  TSAو  R2Aفراوان

داشت و شهر کوهدشت و پلدختر با میـانگین سـرعت بـاد 

نـد مشابهی را نشان داد )، فراوانی تقریباkm/h 11ًمشابه (

بر اساس آزمون همبسـتگی ). نتایج آنالیز آماري 3(جدول 

جهت بررسی ارتباط بین پارامترهاي هواشناسـی  اسپیرمن

نشان داد   TSAو  R2Aدو محیط هاي هر و تعداد کلنی

بین سرعت باد و تعداد  يخطی معکوس معنادار که ارتباط

 -048/0P=  , 569/0(شـود مـیدیده هاي میکروبی کلنی

 =r (افـزایش هاتريو با کاهش سرعت باد، تعداد کلنی باک 

 معناداري مستقیم خطی ارتباط همچنین. بالعکس و یافت

 بـا. شـد دیـده هـاکلنی تعداد و هوا هايریزگرد میزان بین

 و یافـت افـزایش هـاکلنـی تعـداد ریزگـرد، میـزان افزایش

). هـیچ ارتبـاط خطـی 026/0P=  , 637/0  =r(  بالعکس

بــت )، رطو256/0P=  , 356/0  =r(معنـاداري بــین دمـا 

)37/0P=  , 285/0-  =rهـا در ) با تعـداد کلنـی بـاکتري

 مطالعه حاضر دیده نشد.

 گیريیجهنتبحث و 
معـدودي در مـورد  گذشـته، مطالعـات دهـه چنـد در

شـده هاي هوا انجـام تعیین تنوع و فراوانی میکروارگانیسم

شان داد نهاي خود در بررسی 2016است. نوبیاسو در سال 

زمـان ریزگـرد در  هـان میکروارگانیسـمای و تنوع تعدادکه 

در کــه  ). نتــایج مــا نیــز نشــان داد27( یابــدافــزایش مــی

هـاي پلـدختر و کوهدشـت بـا بیشـترین میـزان شهرستان

، برابر حـد مجـاز 3و 5/3 دمیزان ریز گرریزگرد، به ترتیب 

ي مستقیمی با وقوع ریزگرد رابطهتنوع باکتریایی  و فراوانی

 حقیقـت در ران تأیید کردند کـه هـواپراسین و همکا دارد.

 نقـاط در را هـامیکروارگانیسـم کـه اسـت همگنـی محیط

 هـايی، محـیطبـه عبـارت کننـد.می توزیع مختلف شهرها

 ورود اجزایـی مستعد میکروبی، بیوم یکعنوان  به شهري،

 ریزگـرد هسـتند هـايطوفـان ماننـد هـاییرخداد از ناشی

اي خــود اثبــات هــو همکــاران در پــژوهش هوانــگ ).28(

هـاي مختلـف از پدیده توسط هامیکروارگانیسم نمودند که

. محققـین )29( انـدشـده منتقـل آسـیا ریزگرد بـهجمله 

سـطح  موجود در هواي نزدیک به جوامع باکتریایی ساختار

را مطالعه کردند و گـزارش نمودنـد کـه  تروپوسفر زمین و

ا هسـتند. آسـی هاي ریزگرد دراز رویداد این تغییرات متأثر

غبار  و گرد ذرات با مرتبط زیستی تنوع ،همچنین محققین

هایی دور از منبع تولید ریزگرد مطالعه کردند و مکان را در

هاي زیسـتی موجـود در گزارش کردند که بیشترین سلول

در ایـن ). 32و 31،30(هسـتند  هـااز نـوع پروکـاریوت هوا

ـــیط  ـــژوهش، دو مح ـــت   TSAو R2Aپ ـــراي کش ب

، از R2Aکشـت  محـیط ها اسـتفاده شـد.گانیسممیکروار

در  کنـد.می هوا حمایـت هاي میکروبیرشد حداکثر کلنی

را بـراي  R2Aمحـیط  ژانـگ و همکـاران ي نیـزامطالعـه

 هايیسـتگاهالیگـوتروف از ز هايیکروارگانیسمجداسازي م

نتایج نشان داد که تعـداد   .)33ند (محیطی مناسب دانست

نسـبت بـه  R2Aمحـیط  درآمـده دسـت هاي به باکتري

ها بیشــتر بــوده اســت در تمــام ایســتگاه TSA محــیط

-یک محیط مناسب براي باکتري  R2Aمحیط). 1(نمودار

هاي هوا . رشد باکترياستهاي تحت تنش و نیز دیر رشد 

 R2Aنیز که در محیط پـر تـنش قـرار دارنـد در محـیط 

بـی است و تعداد بیشتري سلول میکرو هیت شدحمابیشتر 

-محیط قایسهمبا محققین  در این محیط رشد کرده است.
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-محـیط مقابل در R2Aمانند  کم مغذي حاوي مواد هاي

 هـاي قابـلمغذي زیاد توانسـتند بـاکتري حاوي مواد هاي

 هـاي مختلـف آب،کشت الیگوتروف بیشتري را از زیستگاه

-جدا و شناسایی کنند که با مطالعه حاضر هـم هوا و خاك

 هـاي کشـتروش بـر مبتنی مطالعات در اکثر .خوانی دارد

  R2Aرشد در محیط متوسط براي حرارت درجه ریزگرد،

شده است؛ زیـرا  در نظر گرفته اتاق یا دماي C °23دماي 

نتایج کشـت  تواندمی چشمگیري طور دماي گرماگذاري به

 تقلید از درجـه طور کلی، . به)34( تأثیر قرار دهد را تحت

توانـد شـرایط رشـد بـرداري مـیحل نمونهم حرارت مشابه

مطالعـه  هاي بیشتري را فراهم کند کـه درمیکروارگانیسم

، آمده دست بهبر اساس نتایج  نیز در نظر گرفته شد.حاضر 

  R2A هـا در محـیطهاي غالب، در تمام ایسـتگاهباکتري

در  آنکـه حـالبودنـد؛  هـاکورینـه بـاکتریوم وها باسیلوس

ها غالـب بودنـد. میکروکوکوس وها وسباسیل TSAمحیط 

 ریزگـرد در موجـود هايمیکروارگانیسم مهکه ه ییآنجا از

 مـواد کمبـود تنش پرتو فرابنفش نور خورشـید، معرض در

تــنش خشــکی هســتند کــه ایــن عوامــل بــراي  و مغــذي

فـاکتور محـدود کننـده رشـد محسـوب  ،هامیکروارگانیسم

باسـیلوس و اي هـبـاکتريبـا توجـه بـه اینکـه  گردد ومی
کننـد، به ترتیب تولید اسپور و رنگدانـه مـی میکروکوکوس

کننـد مـی تـرمقاوم هاها را در برابر تنشاین دو ویژگی آن

هاي هاي دیگر نیز نشان داده شد که گونه). در بررسی35(

 ) و36هــاي شــهري (محــیط در میکروکوکــوسمختلــف 

 باسـیلوس هـايهاي مولد اسپور مانند گونهمیکروارگانیسم

باشــند هــاي غالــب مــیهــاي پــرتنش، بــاکتريدر محــیط

-و همکـاران بـا بررســی میکروارگانیسـم براتی ).38،37(

و  بـاکتریوم کورینـه، باســیلوس جـنس ،هاي هواي قشـم

غالــب در هـواي  یهاي باکتریـایجنسرا  استافیلوکوکوس

هـا بـا ) کـه شـباهت آن39( داین جزیــره معرفــی کردنـ

شده در مطالعه حاضر، تأییـدي  دا و شناساییهاي ججنس

بر دامنه جغرافیایی و انتشـار گسـترده ایـن موجـودات در 

شـده در شــهر  انجـام). طـی مطالعـات 2هواست (نمـودار

که در هنگام وقـوع پدیـده  سـنندج پژوهشـگران دریافتند

-هاي هــوابرد افـزایش مـی، تعداد میکروارگانیسـمریزگرد

 بـه باسـیلوسگونــه ریزگـرد عـادي و  ابـد و در شـرایطی

 ). همچنـین40(شد  معرفیعنوان گونـه غالـب باکتریـایی 

ــا ـــاران ب ـــی و همک ــه  نجف ــرد مطالع ــدریزگ ــ دریافتن ه ک

 اسـتافیلوکوکوسو  میکروکوکـوسو پـس از آن  باسیلوس

 نو همکـارا متکوویک ).41(بودند  باکتریایی غالـب جنس

-را فـراوانها باسیلوس و استرپتوکوکوس ،استافیلوکوکوس

 ).42( انـدگزارش کـرده ي کرواسیدر هوا هاباکتريترین 

کویت نشان دادنـد کـه  بررسی هواي همکاران در و یاسین

هــا و میکروکوکــوسهــا، وسباســیل جــنس باکتریــایی

 ایام ریزگـرددر  هاباسیلغالب بودند و فراوانی  هادیفتروئید

حضـور  اي لرسـتانهـو در مطالعـه .)43( بوده است بیشتر

کـه ارتبـاط  مشـاهده شـد کمتـرفراوانی با  هااکینومیست

 .داردویژه درجه حـرارت  دار با شرایط آب و هوایی بهمعنی

 رطوبـت باعـث افـزایشکـاهش افزایش درجـه حـرارت و 

تشـکیل  بـاکتري وبیشـتر جه پراکنـدگی یخشکی و در نت

 هـايبـاکتري حضورات بسیاري مطالع در شود.آئروسل می

در  باسـیلوس يهااسـپور ماننـد گونـه مولـدگرم مثبـت و 

پژوهش حاضـر نتایج که با است  شده دادهها نشان آئروسل

گزارش  همکاران و ). بالیان46و 45،44،35(خوانی دارد هم

 هـاي انسـانیفعالیـت و زمـین از بـرداريکردند نحوه بهره

هواي شهرها و روستاهاست  میکروبی تنوع در مهمی عامل

 و رطوبــت دمــا، جملــه ازمختلــف  محیطــی عوامــل). 47(

 بقـــاي و ترکیـــب در يمـــؤثر نقـــش بـــاد ســـرعت

 ترکیــب دارنــد و بــر هــوا در موجــود هايمیکروارگانیســم

 تـأثیر میکروبـی عملکـرد و مـانی زنـده و زیسـتی آئروسل

شهر پلدختر بـا بیشـترین این تحقیق در ). 48( گذارندمی

  روي محـیطکتریـایی را ترین فراوانـی بامیانگین دما بیش

TSAبـا همزمـان در منطقـه غـرب کشـور امروزه  .داشت

داده است و  رخ اقلیمی ملاحظه افزایش دما، تغییرات قابل
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در  یــژهو هــا و فرســایش زمــین، بــهخشــک شــدن بــاتلاق

در ایـن  افزایش میـزان ریزگـرد موجبکشورهاي همسایه 

در  آمـده دسـت بـهفراوانـی . بیشـترین استان شده اسـت

در شهر کوهدشت با کمترین میـانگین دمـا  R2Aمحیط 

 رشـددمـا و  غیر مستقیمرابطه دلالت بر به دست آمد که 

ــایی ــی باکتری ــه کلن ــن منطق ــت. در ای ــارت اس ــه عب ی، ب

در دمـاي  R2Aحـیط هـا در میکروارگانیسمم يگذاراگرم

هاي دچار تنش و دیر رشد باکتريبهتر رشد امکان  محیط،

شـده  داده نشـان قبلـی در مطالعـات را فراهم کرده است.

 یمـان زنده مدت C °42 بالاي دماي یطورکل به که است

شـهر  ).49( دهـدمـی کـاهش گـرم مثبـت را هايباکتري

را در  فراوانـیپلدختر با کمترین میزان رطوبت، بیشـترین 

مهمی در ایجـاد  داشت. کاهش رطوبت نقش TSAمحیط 

طـورکلی افـزایش دمـا و  و تشدید تولید ریزگـرد دارد. بـه

هاي خشکسالی و فرسایش خاك کاهش رطوبت از شاخص

توانـد، رطوبـت مـیگزارش کردنـد  و همکارانفوزي است. 

). 50( کنـد از خشکی محافظـت راهاي هوا ارگانیسممیکرو

 انـیفراوآباد با بیشترین میزان رطوبت، کمتـرین شهر خرم

نشــان داد.  TSAو  R2Aرا در هــر دو محــیط میکروبــی 

 هاباکتري براي محافظ پوشش یکعنوان  به اگرچه رطوبت

 کنـد،عمل میکربن یدمونوکس و نیز پرتو فرابنفش برابر در

تجمع توده باکتریـایی و سـنگین شـدن تـوده ولی موجب 

رسـد . به نظر می)51(شود می هاآنو رسوب  تشکیل شده

و بقـاي  حفاظـتها به دلیـل ور ریزگرد، باکتريدرون حض

نتـایج  ).52( یابنـدمی بهتر در ذرات خارجی دوام بیشتري

بررسی حاضر نشان داد شهرهاي پلـدختر و کوهدشـت بـا 

را دارد باکتریایی  فراوانی بیشترین میزان ریزگرد، بیشترین

فراوانـی آباد با کمترین میزان ریزگرد، کمترین و شهر خرم

 میزان ریزگـرداز دلایل افزایش  دهد.ایی را نشان میباکتری

-با اسـتان هاآني همجوار پلدختر و کوهدشت در دو شهر

کــه بیشــترین  اســتهــاي مــرزي خوزســتان و کرمانشــاه 

هـا و از هاي ریزگرد ورودي به کشور از ایـن اسـتانطوفان

هاي البته کانون شود.طریق کشورهاي همسایه مشاهده می

در منـاطق جنـوبی کشـور را نبایـد نادیـده  تولید ریزگـرد

داراي و  کوهسـتانیلرسـتان، اسـتان  که گرفت. از آنجایی

میـانگین بـارش از لحـاظ و  اسـت مناسبپوشش جنگلی 

محلـی  هاياکثر ریزگرد ،استکشور  سومین استانسالانه 

تغییـر  یـن،ا وجـود بااست. خارجی  أاین ناحیه داراي منش

هـاي خشـک شـدن تـالابن و کاربري اراضی، تخریب زمی

 ینتـرعنـوان بزرگ گوري بلمک بـهتالاب  یژهو پلدختر به

مـؤثر بـوده تالاب شهرستان، قطعـاً در افـزایش ریزگردهـا 

آباد با بیشترین شهر خرمدر بررسی تأثیر سرعت باد، است. 

باکتریایی را در هر دو فراوانی میانگین سرعت باد، کمترین 

سـرعت بـاد ثیر أنتیجه ت. نشان داد TSAو  R2Aمحیط 

 اًتقریبـدر دو شهر کوهدشت و پلـدختر، مشـاهده فراوانـی 

مشابه در این دو شهر بود که دلالت بر این موضوع دارد که 

سـازي ها و رقیـقافزایش سرعت باد موجب جابجایی سلول

هـاي شود و به تبع آن بـر کـاهش غلظـت آئروسـلهوا می

 بـه منجـر بـاد يبـالا سرعت). 53( گذاردزیستی تأثیر می

 دوردسـتبه منـاطق  هاي میکروبیتر سلولطولانی انتقال

در نـواحی غـرب  ارتفاعات زاگرس). همچنین 54( شودمی

هـاي وارده ریزگـرد عبورورود و همانند سدي جلوي کشور 

 در نتیجـه بـراي ود ریـگتـا حـدي مـیبه ایـن نـواحی را 

 .)55( اسـت نیـازبـه زمـان بیشـتري  ذراتایـن  جابجایی

 در هوا جامعه میکروبی ترکیب کهد دادن نشان پژوهشگران

). با استفاده 44،8یابند (تر از روستاها تغییر میشهرها سریع

 شـده دادهنشـان  هاي کلاسـیک مبتنـی برکشـت،از روش

 جمعیـت د ترکیـبنتوانتغییرات آب و هوایی میاست که 

هش حاضر نتیجه پژو). 59و 58،57،56( دنده میکروبی را تغییر

نشان داد در شهرهاي پلدختر و کوهدشت کـه سـطح زیـر 

 فراوانـیکشـاورزي بیشـتر اسـت تنـوع و هاي کشت زمین

آبـاد بیشـتر بـوده هاي باکتریایی نسبت به شهر خرمجدایه

با توجه به نزدیک بودن مناطق غربی ایران به منـابع  است.

تولید ریزگرد در غرب آسیا، این نـواحی بـراي بـروز مکـرر 
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باشـند در ایـن پـژوهش ریزگرد در طول سال مستعد مـی

داري بین میـزان ریزگـرد و فراوانـی رابطه مستقیم و معنی

باکتریایی مشـاهده شـد. همچنـین بـین فـاکتور محیطـی 

ي هاي موجـود در هـوا، رابطـهسرعت باد با فراوانی باکتري

 حضـور بـه توجـه بـاداري مشاهده شد. غیرمستقیم معنی

 تواننـد اثـراتکـه مـی هـوا در زاهاي بیمـاريانواع باکتري

این پژوهش بـراي  باشند. داشته انسان سلامت بر نامطلوبی

اولــین بــار در ســطح اســتان و در ســه شــهر بــا موقعیــت 

هـاي جغرافیایی متفاوت انجام شد و تنوع و فراوانی باکتري

هوا را در حضور ریزگرد مورد بررسی قـرار داد. عـلاوه  بـر 

ارامترهاي هواشناسی بر بار میکروبی هـوا، نیـز پ تأثیراین، 

-برداري، تعداد سایت نمونهبررسی شد. تعداد دفعات نمونه

هاي مبتنـی بـر کشـت از جملـه برداري و استفاده از روش

هــاي مربــوط بــه ایــن مطالعــه بــود. پیشــنهاد محــدودیت

دفعات بیشتر و برداري به گردد در مطالعات آینده نمونهمی

هـاي گونـهتـر انجـام شـود و ارتبـاط انی طولانیدر بازه زم

هـاي رایـج در باکتریایی شناسایی شـده بـا شـیوع عفونـت

منطقه مورد بررسی قرار گیرد. در نهایت بررسی میکروبیوم 

توانـد جهـت مـدیریت و هاي زمانی مختلف، میهوا در بازه

هـاي عفـونی ریزي، در حوزه شیوع و کنترل بیمـاريبرنامه

زیسـت و هـاي لازم در زمینـه محـیط شـگوییمنطقه و پی

 تغییرات اقلیم در منطقه مورد استفاده قرار گیرد. 

 تشکر و قدردانی

 معاونت محترمکه از  نددانبر خود لازم مینویسندگان 

ایـن پـروژه انجـام پژوهشی دانشگاه الزهـرا در حمایـت از 

 ند.کمال تشکر و قدردانی را داشته باش
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Abstract 

Background: Fine dust includes dust and particles suspended in the air, which reduce visibility 
and have different origins. The present study aimed to investigate the abundance of air bacteria 
during micro dust storms in Lorestan province using classical methods. 
Materials and Methods: In this study, sampling was performed in three cities of Lorestan 
province. Air bacteria were isolated by classical methods, and data analysis was carried out using 
the Chi-square test. The relationship between the abundance of bacteria and meteorological 
parameters was investigated and analyzed by Spearman's correlation coefficient test. 
Results: The results of the present study demonstrated that 96 colonies grew on the TSA medium. 
Moreover, %55.2 of these colonies were bacteria, and %44.8 were yeast. Poldakhtar and Khorramabad 
stations showed the highest (%25) and lowest (%8.33) frequencies. On the R2A medium, 184 colonies 
grew. In addition, %69 of these colonies were bacteria, and %31 were yeast. Kohdasht and 
Khorramabad stations had the highest (%34.8) and lowest (%4.3) frequencies. In TSA and R2A 
environments, the most and least frequently observed isolates were Bacillus and Actinomycetes, and the 
highest microbial frequency was related to Kohdasht and Poldakhter. According to Spearman's 
correlation test, there was a direct relationship between the amount of fine dust and the abundance of 
bacteria (P=0.637, r=0.026), and a significance inverse linear relationship was observed between wind 
speed and the number of colonies (P=0.048, r = -0.569). 
Conclusion: Bacterial abundance was higher in the R2A medium. The dominant bacteria in the 
TSA environment were Bacillus and Micrococcus, and in the R2A environment, Bacillus and 
Corynebacterium. The results pointed out that the amount of fine dust and wind speed have an 
effect on the abundance and diversity of air bacteria. 
Keywords: Fine dust, Lorestan, Meteorological parameters, Microbial contamination. 
*Citation: Baharvand R, Mohammadi P, Asgarani E, Goudarzi Ghr. Investigation of frequency and identification of air 
bacteria during dust storms in Lorestan province. Yafte. 2023; 24(4):42-57. 

mailto:p.mohammadi@alzahra.ac.ir

	بررسی فراوانی و شناسایی باکتریهای هوا در هنگام وقوع طوفانهای ریزگرد در استان لرستان
	مقدمه
	یافته ها
	بحث و نتیجهگیری
	تشكر و قدرداني
	References

