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 8/8/1403پذیرش مقاله:            3/5/1403 دریافت مقاله: 
 

 تیحائز اهم اریبسکرونا  يماریو مبارزه با ب يریشگیپ يدر راستا SARS-CoV-2 وسریو یو اختصاص قیدق ع،یسر یمولکول صیتشخ مقدمه:
 در LAMP(Loop-Mediated Isothermal Amplification)یمولکول کیتکنارزش تشخیصی  یبررس قیتحق نیلذا هدف از ا ؛باشدیم

 .باشدیم ي مولکولی روتینهاروش گریبا د سهیکرونا در مقا شیآزما يهانهیو کاهش هز دقیق جیکسب نتایع، سرارزیابی 

 آوريمعجرفرانس شهر تهران  ینمونه نازوفارنکس از مراکز درمان 342یلیتحل یفیتوص یمطالعه مقطع نیاطی  مواد و روش ها:
 يرابانجام شد.  RT-LAMP سنجش، Nرایمر براي ژن پها انجام شد. پس از طراحی از نمونه RNA، استخراج در مرحله بعد .شد

 RT-LAMP کیتکنو ویژگی،  تینظر حساس ازالکتروفورز شدند. همچنین  ژل آگارز يبر رو ،LAMPمحصولات  ج،ینتا دییتا
توافق  ،يهاي آماري مجذور کاآزمون و 22نسخه   SPSSافزار از نرمنتایج  يآمار لیو تحل هیتجز جهت. مورد ارزیابی قرار گرفت

 ستفاده شد.ا شریف قیکاپا و دق

نظر  معناداري از ، حال آنکه ارتباطP)>001/0جنسیت و شدت بیماري وجود دارد ( نیب يمعنادار نتایج نشان داد که ارتباط ا:هیافته
سردرد  وبا علائم تب، سرفه ت ویروس عفونشدت  نیب يارتباط معنادارعلائم بالینی از نظر . P)>05/0متغیر سن وجود نداشت (

از نظر P). >001/0بیماري دیابت و شدت بیماري مشاهده شد ( نیب يمعنادار نظر آماري ارتباط. همچنین از P)>001/0( داشت ودوج
  .بدست آمد ٪100و ویژگی  1×101رقت  کیتکن نیدر ا تیحساس زانیم ،RT-LAMPحساسیت و ویژگی تکنیک 

به  ازیلذا ن. باشدمی یاتیح اریبس روسیو يبالا تیسرعت سرا لیکرونا بدل روسیو به موقع و عیسر صیتشخ گیري:بحث و نتیجه
س گردد. بر اسااحساس میبالا  یژگیو و تیمختلف و مقرون به صرفه با حساس يهاو ارزان و قابل انجام در مکان عیسر یصیروش تشخ

  باشد.می SARS-CoV-2 صیتشخ درو مؤثر ، حساس عیسر یروش RT- LAMP کیکننتایج بدست آمده از مطالعه حاضر ت

 .ت و ویژگیحساسی – SARS-CoV-2 – RT-LAMP  :کلیدي هايواژه

 چکیده
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 مقدمه
هـاي نسـبتاً قـدیمی هسـتند کـه ها ویروسویروس کرونا

بـه عنـوان ویـروس عامـل برونشـیت  1930اولین بار در سال 

ــال  ــدگان و در س ــونی در پرن ــل  1940عف ــوان عام ــه عن ب

ها از نظر گاستروانتریت در خوکها شناسایی شدند. این ویروس

بـه تـاج  هیشـب یشناسی به علت داشـتن زوائـد سـطحلشک

بـــه نـــام کرونـــاویروس   ،(Solar corona)ي دیخورشـــ

عضو خانواده  SARS-CoV-2 روسیو .)1( گذاري شدندنام

 هـاروسیجـنس بتاکروناو و در رالیدوویراسته ن از دهیریکروناو

دار  RNA يهـاروسیجزء و روسیو نی. اشودیم يبندطبقه

 80-120بـا قطـر ياس مثبـت و تـک رشـتهدار، سـنپوشش

 لـویک 33-26( یروسـیژنوم و نیبزرگتر ينانومتراست که دارا

). امـروزه 2،3( باشـدیم دار RNA هـايویروس نیباز) در بـ

 دیـنوکلئوت ضیتعـو يسرعت بالا لیبه دل یانسان روسیکروناو

در  يهـاروسیو نیعتریاز سر یکیبه عنوان  یبیو نوترک یژنوم

آلوده کـردن  ییکرونا توانا روسی. وشودیشناخته م رییحال تغ

از جمله خفاش، مـوش، خـوك، سـگ،  پرندگانپستانداران و 

 روسی). کرونـاو8-4( انسان را دارد نیهمچن گاو، مرغ، اسب و

متعـدد بـا شـدت  یتنفسـ يهايماریبا ب (HCoVs) یانسان

مـرتبط  تیو برونشـ هیالرذات ،یمتفاوت از جمله سرماخوردگ

 يسـرعت بـالا لیـبـه دل یانسان روسی. امروزه کروناوشدبایم

ــوم دیــنوکلئوت ضیتعــو ــوترک یژن ــه عنــوان  یبیو ن از  یکــیب

ــاروسیو نیعتریســر ــدر حــال تغ يه  شــودیشــناخته م ریی

 یمـورد پنومـون کیـ 2019در اواخر دسـامبر سـال  .)9،10(

گزارش شد کـه  نیدر چ یناشناس در شهر ووهان استان هوب

بـود.  یروسـیو یبـه پنومـون هیشب اریآن بس ینیمشخصات بال

 گـرددیبـر م یظاهرا به بازارچه ساحل روسیو نیا هیمنشاء اول

ــدر يکــه غــذاها ــاتیح ریو ســا ییای ــه صــورت خــام و  وان ب

هـاي تشـخیص روش ).10( دندیرسیفروش م هب یربهداشتیغ

هــاي مورفولوژیــک، ســرولوژیک و روش شــاملایــن ویــروس 

ـــولی  ـــدمیمولک ـــخ. در روباش ـــمرفولوژ صیش تش از  کی

نـوع  نیـچـون ا یولـ شـودیاستفاده م یالکترون کروسکپیم

بدلیل هزینه بـالا و احتیـاج  شگاههایدر همه آزما کروسکپیم

 یصــیلـذا روش تشخ شـودینم افــتی بـه نیـروي متخصـص،

برمبنــاي  ک،یسـرولوژ صی. در روش تشـخباشـدینم ینـیروت

نـوع تسـت  نیـکـه ا باشـدیم ژنیبـادي و آنتـشناخت آنتی

مــورد اســتفاده و  يمــاریب وعیشــ يدر ابتــدا نکــهیا رغمیعلــ

کـه  ییهاونیو موتاس راتییتغ لیبدل یاستقبال قرار گرفت، ول

ــروتئین ســطحیدر  ــو پ ــث شــد ســاختار  ،رخ داد روسی باع

باشـد و متعاقـب آن  رییـمـدام در حـال تغ روسیـو یژنیآنت

سـئله م نیـشـده متفـاوت خواهـد بـود کـه ا دیتول يبادیآنت

 شـدهکم  اریها بسنوع تست نیا تیموجب شد دقت و حساس

 شـنهادیو باعث به دست آمـدن جوابهـاي کـاذب شـود لـذا پ

 يبـرا یمولکـول يهـااستفاده از روش یسازمان بهداشت جهان

کرونـا  روسیـو به موقـع و عیسر صی. تشخباشدیم صیتشخ

لـذا  باشـدیم یاتیح اریبس روسیو يبالا تیسرعت سرا لیبدل

و ارزان و قابل انجام در  عیسرمولکولی  یصیبه روش تشخ ازین

بالا  یژگیو و تیمختلف و مقرون به صرفه با حساس يهامکان

هـاي تشـخیص یکی از روش LAMP کی). تکن11( باشدیم

بـراي اولـین بـار توسـط  2000 الباشد که در سمولکولی می

ی در و همکارانش بهینه گردید و از آن زمـان مطالعـات ینوتوم

 نیـ). از ا12( ارتباط با کاربرد این تکنیک صورت گرفته اسـت

هـا ماننـد هـرپس از پاتوژن ياریبسـ صیتشـخ يبـرا کیتکن

هـا در پاتوژن گـریو د B تیـآنفلانزا، هپات روس،یو مپلکسیس

ــف اســ ــی). 15-13( شــده اســت تفادهمطالعــات مختل از  یک

 SARS-CoV-2 یمولکـول صیتشـخ يهـاروش نیترجیرا

و  تیحساس رغمیعل باشدکهیم Real-time PCR کیتکن

 شـرفتهیپ زاتیبه تجه ازین لیکه دارد به دل ییبالا یدقت نسب

فـراهم  یصیمراکز تشخ یاز آن در تمام یامکان استفاده عموم

شـده اسـت لـذا  ينشده و محدود به مراکـز خـاص و معـدود

 یمولکـول یصـیتشخ يهـااز روش یکیکه  LAMP کیتکن

 Real-time کیـبـرخلاف تکن باشدیعتماد مو قابل ا عیسر

PCRکیتکن نیندارد و ا متیگران ق يبه دستگاهها يازی، ن 

). بـا 16( باشـدیبا امکانات محـدود م یقابل استفاده در مناطق
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انجـام شـده  نیکه توسـط محققـ يتوجه به مطالعات متعدد

 ییاز نظر شناسـا LAMP يکه تکنولوژ دهدیاست، نشان م

 ینیبـال يهادر نمونـه SARS-CoV-2 عفونـت صیو تشخ

لـذا هـدف از ). 22-17( بوده است زیآمتیموفق اریبس مارانیب

 LAMPی لکـولوروش م یصیارزش تشخ یبررساین تحقیق 

کـه در  باشدمی  SARS-CoV-2تشخیص افراد مبتلا بهدر 

و کــاهش  یسـرعت جوابـده شیباعـث افـزا توانـدمی تیـنها

 گردد.یم یصیتشخ يهانهیهز

 هاروشاد و مو

  نمونه يو نگهدار يآماده ساز ،يریگنحوه نمونه

 یلـیتحل یفیتوصـ یمقطعـنوع مطالعه  پژوهش از نیا

 ياهداف طـرح بـرا يریگابتدا قبل از نمونه که در باشدیم

بیماران مراجعه کننده تشریح شـده و در صـورت موافقـت 

 ینامه کتبـبا شرکت در مطالعـه ضـمن اخـذ رضـایتآنان 

نمونه شـد.  يآوراقدام به تکمیل پرسشنامه و جمع آگاهانه

رفـرانس شـهر تهـران  یمـاننمونه از مراکز در 342در کل 

از  ینامه کتبـتیلازم و کسـب رضـا يهـایپس از هماهنگ

نمونه نازوفارنکس با استفاده  ،افراد مشکوك مراجعه کننده

 وگرفتـه  (Dacron tipped) لیمخصوص استر بسوا از

منتقـل شـد  (VTM) مناسب یانتقال طیبلافاصله در مح

 يهاپروتکل تیاسرد و رع رهیها با حفظ زنجنمونه هیکه کل

،  CBCقـاتیمرکز تحق شگاهیحمل و ارسال نمونه به آزما

 شـگاه،یانتقال داده شده بـه آزما يهاانتقال داده شد. نمونه

 .قرار داده شد دیگرایدرجه سانت -70 زریبلافاصله در فر

 روسیو RNA استخراج 

بـا  RNA ها، اسـتخراجاز ثبت مشخصـات نمونـه پس

 Mini kitاســـتخراج اســـتاندارد تیـــاســـتفاده از ک

Invitrogen. USA یمراجـع بهداشـت دییـ، و مـورد تا، 

براســاس پروتوکــل شــرکت ســازنده انجــام شــد و جهــت 

 يهـا RNAبیـاز تخر يریجهـت جلـوگ ياقدامات بعـد

 نیـیعتشـد. جهـت  رهیـذخ -70ياستخراج شده در دمـا

اسـتخراج شـده از روش نـانودراپ  RNA زانیخلوص و م

 ,NanoDrop 2000c) يغلظت نـور يریگجهت اندازه

Termo Fisher Scientifc, USA)  .اسـتفاده شـد

بـود، کـه  0/2~ 260/280براساس نسبت  RNA خلوص

 .و قابل قبول در نظر گرفته شد یکاف

 RT-LAMPهاي تکنیک مریپرا یطراح

با شماره  )N( دیجهت ژن نوکلئوکپس LAMP يمرهایپرا

 يشــد. بــرا یطراحــ NCBIدر  _2/045512NC دسترســی

 Primer explorer 5افـزار از نرم مریپرا ییتا 6ست  یطراح

V. ــد ــتفاده ش ــه  (/https://primerexplorer.jp/e) اس ک

 مـریجفـت پرا کی، )3F ،3Bی (خارج مریجفت پرا کیشامل 

 ) LBو  (LF لـوپ مـریجفت پرا کیو  BIP) و (FIPی داخل

 کنـدیم ییسکانس هدف شناسـا يمنطقه را رو 8باشند که یم

 روسیو مریپرا تیاختصاص یبررس يدر مرحله بعد برا). 1(جدول

SARS-CoV-2از روش ،BLAST-Primer   درNCBI 

 QIAGEN CLC Genomics workbenchافـزار و نرم

  استفاده شد. 8.5

 .Primer explorer V 5افزار نرمهاي طراحی شده با . پرایمر1جدول
 نام پرایمر در موقعیت (5՛–3՛) سکانس (nt)طول پرایمر 

2/045512NC_    

18  GCCATAGGCTTCTACGTC  F3 
20 TTGCTCTCAGGCTGGATCAG  B3 

F1C= 18        F2= 19 TGCGTACTGCTGCCTGGA - CGCTGACACGCCTCATCTG FIP 

B1C = 21       B2= 20 TCTCCAGGTAGTATGCTTGGC - 
ATGTGTCAAGCAGCAGTATG   

BIP 

21 TGTTCCGACTACCAGATGAGC  LF  

20  ATGATGGTGATGCAGCTGTG  LB 
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 RT-LAMP کیانجام تکن

در مخلـوط واکـنش  يامرحلـه کی LAMP سنجش

 3Fیخارج يمرهایاز پرا pmol 5 يحاو يتریکرولیم 25

و  BIP و FIP یداخلـ يمرهـایاز پرا 3B  ،40 pmolو 

20 pmol ــر پرا ــریاز ه ــد. LBو LF م ــام ش  1، انج

 3New) England مـرازیپل Bst DNA از تـریکرولیم

USA(واکـنش يدیکل میاز آنز يدی، نسخه جدLAMP ،

 Tris-HCl، 8 مــولار یلــیم 20بــافر [ تــریکرولیم 5/2

،  سـولفات آمونیـوم مـولاریلیم 4MgSO ،10 مولاریلیم

مـولار  KCl ،8/0 مـولاریلیم 10]، 20 نیدرصد تـوئ 1/0

ــائ ــولاریلیم sigma aldrich ،(4/1( نیبت ــ م  یدئوکس

 RNA تریکرولیم 1 و (dNTPs) فسفات يتر دینوکلئوز

به عنـوان  بیو آب مقطر به ترت دلتا استاندارد هیسو یژنوم

در هـر اجـرا اسـتفاده شـد. مخلـوط  یکنترل مثبت و منف

 قـهیدق 30گراد به مدت یدرجه سانت 65 يواکنش در دما

انکوبه شد، سپس واکنش با  ماري دیجیتالبنا استفاده از ب

 رفعـالیگراد غیدرجه سـانت 80در  ياقهیدق 2 ونیانکوباس

 تریکرولیم 3حاصل،  يهاکونیآمپل صیتشخ ان،یپا شد. در

ــــت EVA Greenاز  ــــا رق  Invitrogen 1:10ب

Carlsbad, USA)(واکـنش اضـافه شـد.  يها، بـه لولـه

سـبز  LAMP کننده تیت تقومحلول در حضور محصولا

رنـگ را یحالـت ب کـونیآمپل ابیـکـه در غ یشد، در حال

 از محصـولات تریکرولیم 10 ج،ینتا دییتا يحفظ کرد. برا

LAMP ــر رو ــارز يب ــد5/1 ژل آگ  Biowest درص

Agarose) (spain  شده بـا  يزیآمرنگوDNA-Safe 

 .الکتروفورز شد ،)رانیا فان،يشرکت ندا(

 
  ژل آگاروز يرو ینمونه مثبت و منفB. ) رنگی(ب ینمونه مثبت (به رنگ سبز) و منف. A. 1شکل                          

  
در  RT-LAMP کیــــدر تکن تینظــــر حساســــ از

 تیــکیپلیبصــورت تر SARS-CoV-2 روسیــو ییشناســا

ــه  ــد ســر 10انجــام شــد ک ــا  RNAاز  لوشــنیدا الیفول ب

 تیحساسـ سـیبررجهت  10+7تا  10-2مختلف  يهاغلظت

محصـولات واکـنش  یبا بررسـ جیصحت نتا شد. هیتهتست 

LAMP دییـتا %5/1ژل آگارز  يالکتروفورز بر رو قیاز طر 

 ،يامرحلـه کیـ LAMP کیـتکن یژگیو یبررس يشد. برا

 روسیـ، وAيآنفـولانزا روسیـاز جملـه و یمختلف يالگوها

ــوانزا  ــ، وBآنفل ــیسنس روسی ــ الیش ــوو ،یتنفس   روس،یآدن

E.coli  وToxoplasma gondii ــابی ــورد ارزی ــرار  م ق

 . گرفتند

 افـزارنرمکلیه اطلاعات به دسـت آمـده بـا اسـتفاده از 

22SPSS.ver.  ي، توافـق ور کـاهاي آماري مجذآزمونو

  تجزیه وتحلیل شد. ،شریفدقیق و  کاپا
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 هایافته
 فـرد مشـکوك بـه عفونـت 342مطالعه، تعداد  نیدر ا

در  19-دیـکوو صیرجع تشـخکه به مراکز م ،ویروس کرونا

 نیـا تهران مراجعه کرده بودند، وارد مطالعه شـدند کـه از

ــداد  ــر ( 74تع ــر ( 268 و زن) 21% /6نف ــرد) % 3/78نف  م

ــا  1از  س��نی دامنــه تغییــرات. بودنــد و  ریــســال متغ 90ت

 68/37±23/17شرکت کنندگان در مطالعه  یسن نیانگیم

 18راد زیـر سـن با توجه به نتایج بدست آمده، اف .بود سال

 8/74)256(سـال  64-19، بین سنین %  2/10)35(سال 

بـوده اسـت. از نظـر %  9/14)51(سال  65و افراد بالاي % 

و زنـان  73)% 2/27(مردان مبـتلا  متغیر جنسیت، فراوانی

در  ینیبـال يهانمونه بدست آمد. نتایج 21)% 3/28(مبتلا 

 صیجهــت تشــخ ياتــک مرحلــه RT-LAMPروش 

بـه تعـداد  ،SARS-CoV-2در افراد مشکوك به  يماریب

  نفر زن) مثبت گزارش شد. 21نفر مرد و  73نفر ( 94

-SARSخصوصیات دموگرافیک بیماران مشکوك به . 2جدول

CoV-2 
 تعداد (درصد)  رده نام متغییر

268 ( 3/78  جنس مرد (

74 ( 6/21  زن (

35 ( 2/10 گروه هاي  18 ≥ (
) 256 سنی 8/74 ) 19-64 

51 ( 9/14 ) ≥ 65 

46 ( 4/13   تب (
 
 
 
 

 علائم بالینی

16 ( 6/4  بدن درد (
22 ( 4/6  سردرد (

19 ( 5/5  گلودرد (

29 ( 4/8  سرفه (
21 ( 1/6 از دست دادن حس چشایی  (

 و بویایی
6 ( 7/1  اسهال و استفراغ (

15 ( 3/4  تنگی نفس (

168 ( 1/49  بدون علائم (
39 ( 4/11 هاي بیماري دیابت (

16 ( 6/4  ايینهزم هاي قلبی و عروقیبیماري (

12 ( 5/3  هاي کلیويبیماري (
 هاي ریويبیماري (4) 14
3 ( 8/0  سرطان (

258 ( 4/75  ايهاي زمینهبدون بیماري (

 
و شـدت  يانهیزم يرهایمتغ نیارتباط ب یجهت بررس

اسـتفاده  شـریف قیـو دق يمجذور کا يهااز آزمون يماریب

متغیـر سـن افـراد  نیبـایـن تحقیـق،  یجنتـا براساسشد. 

ارتبـاط  SARS-CoV-2 عفونـتشرکت کننده و شدت 

از نظـر  کـهی در حال؛ ) <05/0P( وجود نداشت يمعنادار

متغیـر و شـدت  نیا نیب يمعنادارارتباط  ت،یمتغیر جنس

 جیصحت نتـا. >P)001/0( وجود داشتدر مردان  عفونت

 يورز بـر روالکتروفـ قیاز طر LAMP محصولات واکنش

شـد  دییـتاداك ژل سـتمیو با استفاده از س %5/1آگارز ژل

در  1×101رقت  کیتکن نیدر ا تیحساس زانی). م1(شکل

بـا توجـه بـه شـد.  نییتع ییهر سه کارآزما هر واکنش در

در تسـت  جفت پرایمر داخلی، خـارجی و لـوپ 3از  اینکه

LAMP در تشخیص ویـروس  ، لذااستفاده شدSARS-

CoV-2 کــه  يابــه گونــه عمــل کــرده یاختصاصــملا کــا

 SARS-CoV-2بــه جــز  گــرید يهاســمیکروارگانیم

 گـزارش ٪100یژگـیو ج،ینشد که با توجه به نتا ییشناسا

 يامرحلـه کیـ LAMP پروتکـلهمچنین براسـاس  .شد

مثبـت  ینیبال يهارا در تمام نمونه یثابت جینتا ،شده نهیبه

 يهـاکنترلي کـه بـه نحـونشـان داد،  مارانیاز ب یو منف

کـه یکردند، در حال جادیا یمثبت جیمثبت به طور مداوم نتا

هاي منفی بطـور و کنترلSARS-CoV-2  ریغ يالگوها

 نیـا دهـدیکردنـد، کـه نشـان م جادیا یمنف جینتامداوم 

کاپـا  بی. براساس ضـراست ٪100 یژگیو يدارا ،سنجش

 94نازوفارنکس  يهادر نمونه شیدو آزما نیکوهن توافق ب

 يتوافـق از نظـر آمـار نیدرصد بود. لازم به ذکر است که ا

 ). 3جدول ( >P)001/0( دار بودامعن
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 SARS-CoV-2 صیتشخ در يامرحله کی LAMPو  يامرحله کی RT-qPCR میزان توافق دو تکنیک . نتایج3جدول 

 

 گیرينتیجهبحث و 
 یمولکـول صیتشخ يهااز روش یکی LAMPتکنیک 

و  Notomiتوسط  2000بار در سال  نیاول ياست که برا

 شــد و از آن زمــان مطالعــات يســازنهیهمکــارانش به

انجـام شـده  کیـتکن نیا يدر رابطه با کاربردها گوناگونی

ها ز پاتوژنا ياریبس ییشناسا يبرا کیتکن نی). ا12است (

ها، یاختـهتک ،اآنفـولانز مپلکس،یسـ هـرپس روسیمانند و

زا در مطالعـات مختلـف مـورد یماریعوامل ب ریسا قارچها و

 Real-time کی). تکن15، 13استفاده قرار گرفته است (

PCR يبـرا یمولکول صیتشخ يروشها نیترجیاز را یکی 

SARS-CoV-2 قیـاست. اگرچـه نسـبتاً حسـاس و دق 

 زاتیــفاقــد تجه یصــیاز مراکــز تشخ ياریامــا بســاســت، 

 جهی. در نتباشندمیاز آن  فادهاست يبرا ازیمورد ن شرفتهیپ

 ن،یشود. بنـابرایمحدود م یاستفاده از آن به مراکز تخصص

و قابل  عیسر یمولکول صیروش تشخ کی، LAMPروش 

-Real کیـاست. بـرخلاف تکن تیاعتماد، در حال محبوب

time PCRمـتیگـران ق زاتیـبه تجه يازینروش  نی، ا 

 امکانـاتبـا  یدر منـاطق کیـتکن نیـتـوان از ایندارد و م

. با توجه به مطالعات و تحقیقات )16محدود استفاده کرد (

 کیـتکن کیـ ،LAMPبسیاري در سـطح دنیـا، تکنیـک 

ــتقو ــاهم تی ــر، دم ــاده، س ــهمیو حســاس  عیس ــد ک  باش

نــت عفو صیو تشــخ ییرا در شناســا یبزرگــ هــايتیموفق

SARS-CoV-2 نشان داده  مارانیب ینیبال يهادر نمونه

جفـت پرایمـر دقیـق  3. در این مطالعـه از )20، 19( است

انـواع  انیـ، در مNژن استفاده شد.  Nبراي شناسایی ژن 

بـدان  نیـحفظ شـده اسـت. ا اریکرونا بس روسیمختلف و

 ریژن نسبت به سـا نیدر ا یکیژنت راتییاست که تغ یمعن

 یطراحـ جـه،یکمتـر اسـت. در نت روسیـنوم وژ يهابخش

و  ترقیـژن به صورت دق نیا صیتشخ يو پروب برا مریپرا

 روسیـدر هر و Nژن  نیاست. همچن ریپذتر امکانحساس

بالا،  یفراوان نی. اشودیتکرار م يادیز اریکرونا به تعداد بس

 يهـاژن با استفاده از روش نیا صیکه تشخ شودیباعث م

تر شود. با توجه به مطالعـات انجـام حساس اریبس یمولکول

 روسیـژنوم و يبنددر بسته ینقش مهم N نیشده، پروتئ

بـه طـور  نیپـروتئ نیلذا ا ،دارد یروسیو دیکپس لیو تشک

 يو بـرا کنـدیبـرهمکنش م یروسـیو RNAبـا  میمستق

ــتکث ــت ری ــو ییزاو عفون ــابرا يضــرور روسی  ن،یاســت. بن

 ينشـانگر قـو کیبه عنوان  تواندیم نیپروتئ نیا صیتشخ

 لیبه دل شودیدر نمونه باشد و باعث م روسیوجود و يبرا

کــه بــر  ییهــاشی، آزماNژن  یشــدگبــالا و حفظ یفراوانــ

 تیو اختصاصـ تیاند، حساسـشـده یطراحژن  نیاساس ا

 يهاداشته باشند و احتمال واکنش ییبالا اریبس یصیتشخ

را کـاهش  زبانیم یکیمواد ژنت ای هاروسیو ریمتقاطع با سا

 يهـاشیاغلـب در آزما (N) دیدهند. لذا، ژن نوکلئوکپسـ

 روسیـاز جملـه و ،یروسـیو يهاعفونت یمولکول صیتشخ

SARS-CoV-2 و  ماریدر نمونه ب روسیو ودوج دییبه تا

 نیــدر ا. شــودیعفونــت، گنجانــده م صیکمــک بــه تشــخ

  One-Step LAMP کیـمطالعه نشان داده شد که تکن

 -One-Step RT-qPCR کل
 نازوفارنکس

 
 

 مثبت منفی    
 

 
 یمنف                                  تعداد     0 248    248 

 
  One-Step LAMP        

 مثبت                  نازوفارنکس
 

 کل                                  

 درصد     0 5/72 72/ 5
 تعداد      93 1 94 

 درصد    19/27 2/0 4/27

 تعداد     93 249 342 

 درصد     19/27 71/72 100
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 روسیـاستاندارد از و RNAاز  یکپ 101 زانیم بهتوانست 

SARS-CoV-2 ــد کــه نشــان  ییرا شناســا ــده کن دهن

 نیـا جیکه نتـا باشدمی کیتکن نیا يبالا تیحساس زانیم

 مطابقـت داشـت زاده و همکـارانیبا مطالعـه خـان تحقیق

متغیر سـن بـا  نیب يداریمطالعه ارتباط معن نی. در ا)23(

ــت  ــامشــاهد SARS-CoV-2عفون در  جیه نشــد کــه نت

زاده و همکـارانش یدر مطالعات خـان جیمطالعه حاضر با نتا

 مطابقـت داشـت نشو همکارانووساد مطالعه  جی) و نتا23(

ــهی). در حال24( ــه  ک ــو در مطالع ــاط س ــارانش ارتب و همک

 SARS-CoV-2متغیر سـن بـا عفونـت  نیب يداریمعن

العه در مط تیاز نظر متغیر جنسهمچنین  .)25( شد دهید

کـه P) >001/0(مشاهده شـد  يداریاختلاف معن ،حاضر

از زنان گزارش شد که علت  شتریعفونت در مردان ب وعیش

 ،یکـیبه علل مختلـف ژنت توانیدار را میمعناختلاف  نیا

در  جیدر زنان و مردان دانست. نتا یو هورمون یکیولوژیزیف

ه در مطالعـ جیمطابق بـا نتـا ت،یمطالعه حاضر از نظر جنس

). براساس آزمون کاپـا کـوهن، 26( و همکارانش بودپاسکو 

در  RT-qPCRو  LAMP يهاتسـت نیتوافق بـ زانیم

 %1/27و  %4/27 بیـبـود (بـه ترت %94نمونه نازوفارنکس 

) از نظـر 23زاده و همکـاران (یبا مطالعه خان جینتا مثبت).

دهنده دقت مطابقت داشت که نشان کیدو تکن نیتطابق ب

 کیــ LAMP کیــتکن جینتــا ابــل اعتمــاد بــودنبــالا و ق

 RT-qPCR ياتک مرحلهتکنیک با  سهیدر مقا يامرحله

 چیهـ ،یقـاتیطرح تحق يهاتیبا توجه به محدود .باشدمی

ــــرا یتســــت اختصاصــــ -Mersو  SARS-CoV يب

Coronavirus محدود انجام نشد.  یدسترس لیبه دل 

 گیرينتیجهبحث و 
-One کیـحاضـر، تکن مطالعـه در جیبا توجه بـه نتـا

step LAMP ــرا عیســر یروشــ ــؤثر ب  صیتشــخ يو م

SARS-CoV-2 در  ژهیـو درافراد مشکوك به عفونت، به

 اریبسـ توانـدیم افتهین توسعه ایبا منابع محدود  يکشورها

 گرید يهاکینسبت به تکن ییایمزا کیتکن نیباشد. ا دیمف

مقـرون بـه  ،یسـادگ شـاملدارد کـه  RT-qPCRمانند 

 جـه،ی. در نتباشـدیآن م یژگـیو و تیبودن، حساس صرفه

بـه عنـوان  یقابل تـوجه لیپتانس يدارا LAMP کیتکن

 ،يمـاریب وعیکنترل شـ يارزشمند برا یصیابزار تشخ کی

 ،یاز درمان به موقع، و حفاظت از سـلامت عمـوم نانیاطم

 .باشدیکم منابع م يهاطیدر مح ژهیبه و

 یقدردانتشکر و 
زیسـت  قـاتیکارکنـان مرکـز تحق هیاز کل سندگانینو

واحـد  یدانشـگاه آزاد اسـلام )،CBC( سـرطان پزشکی و

 يهمکـار لیـدلتـا بـه دل یـیشـرکت دارو و تهران شـمال

و مشـارکت در  ینیبـال يهانمونه يآوردر جمع زیآممحبت

 .ندینمایم یپژوهش قدردان

 نویسندگان هاي مشارکت
 - نگـارش بررسـی، سـازي،مفهوم هـومن حنیفـه پـور:

 شناسـی،روش تحقیـق،: فاطمـه اشـرفی. ویرایش و بررسی

 سـازي،مفهوم الهـام سیاسـی:. ویرایش و بررسی - نگارش

شـیرزاد . ویرایش و بررسی - نگارش بررسی، شناسی،روش

ــازي،مفهوم :فلاحــی ــی،روش س ــی، شناس ــارش بررس  -نگ

 .نظارت ویرایش، و بررسی -نگارش اصلی، نویسپیش

 مالی حمایت
 دلتـا و داروسـازي شـرکت مالی حمایت با عهمطال این

 .شد شمال انجام تهران واحد اسلامی، آزاد دانشگاه

 ملاحظات اخلاقی
ــد ــلاق  ک  (IR.IAU.TNB.REC.1401.042)اخ

درمطالعه حاضر، توسط دانشگاه آزاد واحـد تهـران شـمال 

از  یمطالعـه طبـق اصـول اخلاقـ نیـشد. در ا دییثبت و تا

 لیآگاهانه اخذ و پرسشنامه تکم ینامه کتبتیرضا مارانیب

نتایج تحقیق  شد. همچنین يآورها جمعنمونه تینها و در

 .خواهد شد يمحرمانه نگهدار تطرح به صور ينزد مجر

 تعارض منافع
 یـا مـالی منـافع هـیچ کـه کننـدمی اعلام نویسندگان

 شده برکارگزارش که ندارند ايشده شناخته شخصی روابط
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 انتشـار بـا رابطـه همچنـین در. گـذاردب تأثیر مقاله این در

 جملـه نشـر، از اخـلاق از کامـل طـور بـه شده ارائه مقاله

 انتشـار و ارسـال یا و هاداده جعل رفتار، سوء ادبی، سرقت

 راسـتا ایـن در تجـاري منـافعی و شده است پرهیز دوگانه،

 ندارد. وجود
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Abstract 

Background: Rapid, accurate, and specific molecular diagnosis of SARS-CoV-2 virus is essential 
to prevent and fight against corona disease, therefore, the purpose of this research is to investigate 
the diagnostic value of LAMP (Loop-Mediated Isothermal Amplification) molecular technique in 
rapid evaluation and obtaining accurate results and reducing the costs of corona testing compared to 
other routine molecular methods. 
Materials and Methods: The results showed, 342 nasopharyngeal samples were collected from 
reference medical centers in Tehran. In the next step, RNA was extracted from the samples. After 
designing the primer for the N gene, an RT-LAMP assay was performed. To confirm the results, 
LAMP products were electrophoresed on agarose gel. Also, the RT-LAMP technique was evaluated 
in terms of sensitivity and specificity. SPSS version 22 software was used for statistical analysis of 
the results. 
Results: In the present study, the statistical analysis of the data showed that there is a significant 
difference between the gender variable and the severity of the disease (P>0.001, while there was no 
significant difference in terms of the age variable (P>0.05). In terms of clinical symptoms, the 
relationship There was a substantial difference between the severity of the virus infection with the 
symptoms of fever, cough and headache (P>0.001. Also, statistically, a significant difference was 
observed between diabetes and the severity of the disease (P>0.001) in terms of the sensitivity and 
specificity of the RT-LAMP technique., the sensitivity of this dilution technique was 101x1 and the 
specificity was 100%. 
Conclusion: Fast and timely diagnosis of the Corona virus is very important due to the high rate of 
spread of the virus. Therefore, there is a need for a fast and cheap diagnostic method that can be 
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performed in different places and is affordable with high sensitivity and specificity. Based on the 
results obtained from the present study, the RT-LAMP technique is a fast, sensitive, and effective 
method for diagnosing SARS-CoV-2. 
Keywords: SARS-CoV-2 – RT-LAMP – Sensitivity & Specificity. 
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