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 ١٩شماره / سال پنجم / يافته 

 
 چكيده
لذا با تعيين سميت پساب . دارددر اقدامات كنترل آلودگي آب جايگاه ويژه اي به          زيست آزمون   هاي   امروزه آزمايش   :مقدمه

رسيدن به شرايط    براي   و بررسي اثرات آن بر منابع آبي با استفاده ازروش زيست آزموني مي توان ميزان ونوع تصفيه لازم                   
قيق شاخص سميت فاضلاب تصفيه خانه جنوب اصفهان با استفاده از دافنيا مگنا             در اين تح  . براي آبزيان تعيين كرد   را  مطلوب  

 .گرديده استمطالعه قرار 

ها با استفاده  از نمونه هاي فاضلاب برداشته شده از چهار محل شامل فاضلاب خام                    آزمايش ،در اين مطالعه  : مواد و روشها  
 كشت از محيط    برايدافنياي اوليه   .  ته نشيني ثانويه انجام گرديد     بعد از حوض ته نشيني اوليه و بعد ازحوض         قبل و  ورودي،

 پس از آن    .ي كشت داده شد   يي صيد شده، به تنها    ها سپس يكي از دافنيا    ؛زندگي طبيعي آنها به تعداد لازم صيد گرديد        
هاي  ضلاب با انجام آزمايش    پس از تهيه رقتهاي لازم از نمونه هاي فا         . كشت انبوه استفاده گرديد    براي اوليه   ينوزادهاي دافنيا 

 . ساعته، يكاي سميت و بازده واحدهاي مختلف و كل تصفيه خانه تعيين گرديد٤٨لازم غلظت كشنده 

مين ترتيب   ه  به . بود ATU٣٣/٣ درصد حجمي وبرابر     ٣٠ براي فاضلاب خام ورودي    LC50-48hنتايج نشان داد كه      :يافته ها 
LC50-48h      درصدحجمي و براساس يكاي سميت حاد به         ٥٢ و   ٨٥ ،٣٢تي، اوليه و ثانويه       براي فاضلاب بعداز تصفيه مقدما 

به همين ترتيب بازده تصفيه اوليه،      . محاسبه گرديد % ٦ بازده تصفيه مقدماتي در كاهش سميت         .بود٧٦/١و٩٢/١،  ١٢٥/٣ترتيب  
 .دست آمده ب  % ٥٠و % ٨،%٤/٣٨ثانويه وكل تصفيه خانه در كاهش سميت 

عات حاصل از اين تحقيق در مجموع مشخص مي سازد كه زيست آزموني براي ارزيابي سميت فاضلاب و كنترل                   اطلا :نتيجه گيري 
ي فرايندهاي  يبه عنوان يك روش مناسب براي ارزيابي اثر و كارا           را  زيست آزموني   مي توان   بنابراين  . آلودگي آب لازم است   

 با توجه به گسترش روز افزون سيستم هاي         .كار برد ه  ايش پسابها ب  مختلف تصفيه و كنترل سميت به عنوان اطلاعات پايه براي پ          
 كه نتايج   در كشور ضروري است و    تصفيه فاضلاب در ايران، ضروري است كه در كشور يك استراتژي مناسب براي پايش پساب                 

 .اين تحقيق و تحقيقات مشابه مي تواند راهگشا باشد

 ، فاضلابافنيا مگنا د، سميت حاد،زيست آزموني : واژه هاي كليدي
 
 
 
   ٢٠٧ داخلي٤٢٠٩٩٧١-٤مربي، عضو هيئت علمي دانشگاه علوم پزشكي لرستان شماره تلفن  -١
  استاديار گروه مهندسي بهداشت محيط دانشكده بهداشت دانشگاه علوم پزشكي اصفهان-٢
 ن دانشيار گروه مهندسي بهداشت محيط دانشكده بهداشت دانشگاه علوم پزشكي اصفها -٣
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٨٢ زمستان ١٩شماره    /٥٨ تعيين شاخص سميت فاضلاب با استفاده از دافنيا مگنا

 

 

 مقدمه 

تي براي حفظ   تصفيه مؤثر فاضلاب هاي خانگي و صنع      
كيفيت آب هاي پذيرنده از اهميت زيادي برخوردار                 

كيفيت پساب تصفيه خانه ها معمولأ با پارامترهايي            .است
اكسيژن مورد   يميايي،ش، اكسيژن محلول، اكسيژن     pHچون

 ، مجموع كربن آلي، مجموع جامدات محلول،       لازم بيولوژيكي
 مجموع جامدات معلق،غلظت بعضي تركيبات ويژه و ساير          

اين روش نقايص فراواني    . پارامترهاي مربوط بيان مي شود     
زمان   تشخيص آثار هماهنگ و هم          عدم دارد از جمله،   

حتي جامع ترين مشخصات     . و سميت آنها است    شاخص ها   
 بر اكوسيستم آبهاي      ءشيميايي پساب اثرات سو     ي ـ    فيزيك

 بادهد و اثرات زيستي پساب تنها           نمي  پذيرنده را نشان      
در . )١،٢،٣،٤ (زيست آزموني مشخص مي شود     آزمايش هاي 

 آزمون  ،  واقع روش استاندارد براي تعيين سميت فاضلاب        
روش هاي بسياري براي      . سميت يا زيست آزموني است      

دو نوع متداول كه عمدتا  استفاده      . وجود دارد زيست آزموني   
در زيست آزموني از     . حاد است   سميت مزمن و    ،مي شود 

واع ماهي ها، جلبك ها، باكتري ها        موجودات زيادي مثل ان   
. و انواع موجودات آبهاي شيرين و دريا استفاده مي شود             

، با توجه به زمان توليد      ١دافنيايك موجود به نام     استفاده از   
ين بودن  يبودن آزمايش و پا   مثل كوتاه، حساسيت بالا، ساده      

خاطر بكرزا بودن   ه  تر ب  از همه مهم  (هزينه هاي آزمايشگاهي    
همانندي ژنتيكي كه از مهمترين عوامل در اعتبار نتايج           آنها،  

 زيست آزموني است، در        دست آمده از آزمايش هاي       ه  ب
) متولد مي شوند، وجود دارد    ي كه از يك جنس ماده       ينوزادها

دو گونه  . دارددر اقدامات كنترل آلودگي آب جايگاه ويژه اي           
 از دافنيا   امروزه استفاده .  هستند ٣ و پولكس  ٢اصلي دافنيا، مگنا  

براي  آن   آسان تر از  مگنا به خاطر حساسيت بالا و استفاده           
تعيين راندمان تصفيه خانه در كاهش        پايش پساب خروجي و   

 و  ٤ويلگاسو. )٣،٤(پذيرفته شد   سميت در كشورهاي مختلف      
ازدافنيا مگنا به عنوان شاخص         تحقيقي  در  وي همكاران

استفاده ي   صنايع نساج   سميت و بازده تصفيه فاضلاب هاي        
هدف از اين كار ارزيابي پساب خروجي و تعيين بازده           . كردند

اين .  پنج تصفيه خانه نساجي در مكزيك بود       درحذف سميت   
شيميائي و  ي ـ   مطالعه تفاوت بين استفاده از معيارهاي فيزيك      

معيار بيولوژيكي براي تعيين كيفيت يا سميت فاضلاب را              
 اين روش ها    يدونشان مي دهد و مشخص مي سازد كه هر           

در .براي ارزيابي كيفيت پساب ضروري و مكمل يكديگرند            
 از دافنيا مگنا براي         او  و همكاران   ٥تحقيق ديگري بلينوا   

ارزيابي سميت فاضلاب شهري، شيرابه و فاضلاب هاي صنعتي         
كه همه پساب هاي آزمايش         با وجود اين     .استفاده كردند 

 رعايت كرده    ي دفع پساب را     يشده، استانداردهاي شيميا   
آنها .  اما براي تخليه به محيط زيست مناسب نبودند           ؛بودند

اظهار كردند اين نتايج براي ارزيابي اثرات  منفي بر روي                 
 دليل روشني براي تحقيق        ومحيط هاي آبي بسيار مهم         

. استي و سم شناسي پساب ها           يبيشتر روي مواد شيميا     
 با   ٧چارد و ري    ٦لريتحقيقات مشابهي نيز توسط تاجينا تا          

استفاده از دافنيا مگنا انجام گرفت كه به نتايج مشابهي                 
در ايران كنترل پساب هنوز براساس          . )٥،٦،٧،٨ (رسيدند

پارامترهاي فيزيكي وشيميايي است، و استانداردهاي پساب          
. محدود به تعدادي آلاينده براي ارزيابي اثرات آلودگي است           

 در كشور    پساب يك استراتژي مناسب براي پايش     اجراي  لذا  
 در اين تحقيق شاخص سميت فاضلاب تصفيه          .ضروري است 

بررسي شده  خانه جنوب اصفهان با استفاده از دافنيا مگنا             
 .است

 مواد و روشها

  بنيادي   و اين تحقيق كه از نوع مطالعات تجربي، كاربردي        

 به  ١٣٨٢ به مدت هفت ماه از ارديبهشت تا پايان آبان سال            است
ص سميت تصفيه خانه جنوب اصفهان با           منظوربررسي شاخ 

                                                 
1. Dphnia 5. Blinova 
2. Magna 6. Tatjana   
3. Pulex 7. Richar 
4. Villgeso  
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 مراحل انجام كار در اين تحقيق به         .استفاده ازدافنيا انجام شد   
 .شرح ذيل بود

 مواد

كود :  استفاده در اين تحقيق شامل             مورد    مواد
ساخت كارخانه ايران   (مخمر خشك    و   خاك باغچه  گوسفندي،

 .بود) ملاس مشهد

 :آماده سازي محيط كشت

 گرم كود     ٥ كشت لازم ابتدا           تهيه محيط    براي  
؛  گرم خاك باغچه مخلوط گرديد        ٢٥گوسفندي خشك با      

كه دو   پس از آن  . سپس به آن يك ليتر آب بركه اضافه شد          
روز در حرارت آزمايشگاه ماند به وسيله پارچه اي با سوراخ               

براي ساخت محيط كشت      .ميلي متر صاف گرديد    /. ١٥هاي  
 قسمت آب بركه    ٨ تا   ٦ا  نهايي يك قسمت از مايع صاف شده ب       

 .مخلوط گرديد

  انجام آزمايشبرايكشت و تكثير دافنيا به تعداد مناسب 

در اين تحقيق دافنيا مگنا از محيط زندگي طبيعي آن             
. تهيه گرديد ) از پارك ساعي تهران بخش نگهداري حيوانات       (

ي كشت  يي صيد شده به تنها     ها مرحله اول يكي از دافنيا      در
ه بعد از نوزادهاي متولد شده براي كشت          در مرحل . داده شد 

 ميلي ليتر از محيط     ١٠٠براي اين منظور    . ي استفاده شد  ينها
ي بين بطري هاي دهانه گشاد تقسيم گرديد و به            يكشت نها 

براي تغذيه دافنيا يك روز بعد از  . شدهر بطري يك دافنيا  رها       
كشت اوليه يك ميلي گرم مخمر خشك به آب هر بطري به               

 . دش روز درميان اضافه طور يك

 ٤٨انجام آزمايش هاي لازم و تعيين ميانگين غلظت كشنده            
 ساعته براي دافنيا

 بار نمونه برداري از چهار محل         سيزده   در اين مرحله     
نمونه ها از    . تصفيه خانه به روش لحظه اي انجام گرفت            

فاضلاب خام ورودي، قبل و بعد از تصفيه اوليه و پساب                  
سپس نمونه هاي برداشتي با          . ه شدند  خروجي برداشت  

 و  ٧٧،  ٥١،  ٣٤،  ٢٣،  ١٠،  ١٥،  ٧،  ٥/٤،  ٣ درصدهاي حجمي 

  دافنيا رها گرديد   ١٠در مرحله بعد در هررقت      .  رقيق شدند  ١٠٠
 مرده در هر    يتعداد دافنيا (  ساعت ثبت شدند     ٤٨نتايج بعد از    و  

در هر مرحله از آزمايش يك شاهد نيز           ).  ظرف شمارش شد  
ظروف شاهد فقط حاوي محيط     (كار برده شد    ه  سري ب براي هر   

 تلقي مي شد كه      مقبولنتايج آزمايش ها موقعي      ). كشت بود 
 مدت  ايندر  . مي مردند   در ظروف شاهد   هادافنيا%  ١٠كمتر از   

لازم به ذكر   .  بار روي فاضلاب آزمايش انجام شد      ٥٢٠در مجموع   
اخل است كه كنترل دما به طور دائمي با يك دماسنج در د                 

محيط كشت انجام مي گرفت و براي تامين اكسيژن از يك پمپ            
 ،در پايان آزمايشات، يكاي سميت     . گرديدمي  هوادهي استفاده   

بازده  حذف واحد هاي مختلف و بازده كل تصفيه با توجه به                 
 .دست آمده به شرح زير بحاصل نتايج 

 :محاسبه شدزير با فرمول يكاي سميت حاد 

ATU= 
 

هاي مختلف تصفيه خانه و بازده كل تصفيه خانه نيز           بازده واحد 
 :دست آمد ه از رابطه زير ب

R= 
  R =  راندمان برحسب درصد 

 ATUI = سميت ورودي به هر واحد 

ATUE =سميت خروجي از هرواحد 

روش انجام آزمايش و نمونه برداري  بر اساس كتاب                 
 )٤ (استاندارد متد و نشريه سازمان حفاظت محيط زيست آمريكا        

 پروبيت و نرم    تحليلانجام گرفت و براي تجزيه و تحليل دادها از          
 .ستفاده شد اExcel  و  SPSSافزارهاي

 يافته ها

وي فاضلاب ورودي، قبل و       رنتايج آزمايشات انجام شده       
 تحليلج حاصل از     يبعد از تصفيه اوليه و پساب خروجي و نتا           
 نشان مي    جياين نتا .پروبيت در جدول يك ارائه گرديده است         

 ٣٠ ساعته براي فاضلاب خام ورودي          ٤٨دهد غلظت كشنده     
به همين ترتيب غلظت    . است ٣٣/٣ ATU درصد حجمي و برابر   

 ساعته براي فاضلاب بعد از تصفيه مقدماتي، اوليه و           ٤٨كشنده  

ATUI-ATUE 
ATUI 

*100 

100 

LC50%(v/v) 
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٨٢ زمستان ١٩شماره    /٦٠ تعيين شاخص سميت فاضلاب با استفاده از دافنيا مگنا

 

 

 كه به ترتيب    است درصد حجمي    ٦١/٨٥ و   ٦٨/٥٢،  ٣٢ثانويه  
 .دست آمده ب ATU  ٧٦/١ و ٩٢/١، ١٢٥/٣برابر

 تصفيه خانه جنوب كه به روش مربوط بهاطلاعات : ١جدول شماره 
 پروبيت تجزيه تحليل شده است

 ساعت ٤٨تعداد كل دافنياي مرده بعد از 
 بار تكرار براي هر نمونه١٣تماس بعد از 

يه 
صف

ز ت
د ا

بع
ويه

ثان
 

صف
ز ت
د ا

بع
يه  يه

اول
يه  

صف
ز ت
د ا

بع
تي

دما
مق

خام 
ب 

ضلا
فا

دي 
ورو

ده  
ت زن

ودا
وج

د م
عدا

ت
ش

ماي
آز

ده 
 ش

ت
ررق

ر ه
 د

لاب 
اض
ت ف

لظ
غ

 
)

مي
حج

صد 
در

( 

١٠٠ ١٠ ١٣٠ ١٣٠ ٨٤ ٨٢ 
٧٧ ١٠ ٨٨ ٨٧ ٧٧ ٥٦ 
٥١ ١٠ ٧٦ ٧٠ ٦٤ ٤٢ 
٣٤ ١٠ ٦٥ ٦٣ ٥٢ ٢٨ 
٢٣ ١٠ ٤٥ ٤٣ ٣٥ ١٦ 
١٥ ١٠ ٣٦ ٣٦ ٣٤ ١١ 
١٠ ١٠ ٢٨ ٢٧ ١١ ٣ 
٧ ١٠ ١٧ ١٦ ١١ ١ 
٥/٤ ١٠ ١٥ ١٣ ١٠ ٠  
٣ ١٠ ١٠ ٩ ٢ ٠ 
)شاهد( ١٠ ٠ ٠ ٠ ٠  

٦١/٨٥%  ٦٨/٥٢%  ٣٢%  ٣٠%  
 

LC50-48h    به دست
 پروبيتتحليل آمده  از 

 حد بالا ٢١ ٢٢ ٣٤ ٥٨

٥/٤٨ ٥٣ ١٠٨ ١٩٥ ينيحد پا   

 
حدود 
اطمينان 
٩٥%  

٣٣/٣ ١٢٥/٣ ٩٢/١ ٧٦/١ LC50-48h 
 برحسب واحد سميت

 
بازده حذف سميت واحدهاي مختلف و كل تصفيه خانه در              

 . ارائه گرديده است٢جدول 

  بازده حذف سميت واحدهاي مختلف و كل تصفيه خانه ـ٢جدول 

كل تصفيه 
 خانه

بعد از تصفيه 
 ثانويه

بعد از تصفيه 
 اوليه

بعد از تصفيه 
 مقدماتي

٦ %٣٨ %٨ %٥٠% 

 
 بحث 

بررسي و تفسير نتايج حاصل از آزمايش فاضلاب ورودي          
 مشخص است   ١كه در جدول      طوري همان به تصفيه خانه  
LC50-48h    درصد   ٣٠ خام ورودي برابر          براي فاضلاب 

 و حد پايين    ٤٨با حد بالاي     % ٩٥اطمينان  با حدود   (حجمي  

دست آمده در اين مرحله     ه  نتايج ب .  بود ATU٣٣/٣و برابر   ) ٢٠
با توجه به  ( همخواني دارد     وي با تحقيقات آقاي بلينوا و همكاران     

 LC50-48h) قرار دارد  % ٩٥كه نتايج درمحدودة اطمينان      اين
 درصد  ٣٤ براي فاضلاب خام       در تحقيق بلينوا     آمده دسته  ب

كيفيت فاضلاب براي تمام       كه يياز آنجا ). ٥(حجمي بود    
 و مستقيما  با    استكشورها و حتي شهرهاي يك كشور متفاوت         

 …آداب و رسوم مردم، تغذيه، شرايط بهداشتي، مذهب و                
 ارتباط دارد و از طرفي وجود صنايع مختلف در سطح شهر و هم            

ممكن ن نوع شبكه جمع آوري، كهنه و نو بودن شبكه كه              چني
 بنابراين دليل   ،)٢ (در كيفيت فاضلاب دخالت داشته باشد     است  

آنچه كه مسلم است     . استخاطر اين عوامل     ه  تفاوت احتمالا  ب  
قرار دارند،  % ٩٥ در محدودة  اطمينان     هر دو تحقيق      نتايج  

 .پذيرفتني استبنابراين دقت نتايج 

سير نتايج حاصل از آزمايش فاضلاب بعد از           بررسي و تف   
 طوري همان )قبل از حوضچه ته نشيني اوليه      (تصفيه مقدماتي   

براي فاضلاب   LC50-48h است    شده  مشخص ١كه در جدول    
 با حدود اطمينان    ( درصد حجمي     ٣٢بعد از تصفيه مقدماتي       

 ATU١٢٥/٣ و برابر   ) ٢١ و حد پايين      ٥٣با حد بالاي     % ٩٥
 ندارد و   چندانيست آمده با مرحله قبل اختلاف        بد LC50 .بود

واحدهاي مقدماتي  . حجمي با مرحله قبل اختلاف دارد      % ٢تنها  
هدف از آشغالگير حذف    . استتصفيه شامل آشغالگير و دانه گير       

مواد و ذرات درشت و جلوگيري از ورود آنها به واحدهاي بعدي             
 ريزها  خانه است و هدف از دانه گيري حذف شن و سنگ            تصفيه  

 ها، كاهش حجم هاضم ها     ازفاضلاب براي جلوگيري از آسيب پمپ     
و جلوگيري از مسدود شدن خطوط لوله، كانال ها و مجراها                

بنابراين مي توان گفت به دليل چسبيدن مواد به دانه ها              . است
و آشغالها  بخشي از مواد كه براي دافنيا ايجاد سميت مي كنند              

 و  استا مقدار اين مواد بسيار كم        ام ؛از فاضلاب خارج مي شوند    
چنانچه نتايج نشان مي دهد اين واحدها در كاهش سميت نقش           

 همچنين با توجه به اينكه حوضچه دانه گير         . نداشته اند  چنداني
 احتمالا  بخشي از    ،مي باشد در اين تصفيه خانه از نوع هوادهي          
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 زدهبا .)٢(فاضلاب خارج مي شود      مواد فرار از اين طريق نيز از       
 ٢كه از جدول     طوري تصفيه مقدماتي در كاهش سميت همان     

 . دست آمده استه ب% ٨مشخص است 

بررسي و تفسير نتايج حاصل از آزمايش فاضلاب بعد از                
كه در   طوري همان )بعد از  حوضچه ته نشيني اوليه       (تصفيه اوليه   

  براي فاضلاب بعداز تصفيه      LC50-48h مشخص است    ١جدول  
با حد بالاي    % ٩٥با حدود اطمينان    (صد حجمي    در ٦٨/٥٢اوليه  
هدف از تصفيه   .  بود ٩٢/١ ATU و برابر   ) ٣٤ و حد پايين      ١٠٨

و مواد شناور فاضلاب و در        شونده    نشين تهاوليه، حذف جامدات    
در . نتيجه، كاهش مقدار جامدات معلق موجود در فاضلاب است           

 تا  ٥٠بايد  كه مخزن ته نشيني اوليه به خوبي راهبري شود           صورتي
 فاضلاب را كاهش     BOD5از% ٤٠ تا   ٢٥جامدات معلق و     % ٧٠
 از مواد    است  اصلي مواد ته نشين شده عبارت       يبنابراين اجزا .دهد

 الياف   كاغذي، مواد غذايي واز نظر شيميايي نيز حاوي              مدفوعي،
چربي ها به اضافه انواع مواد آلي و            ها، پروتئين ها،    تاكربوهيدر

رو مشترك يك منطقه را        تصفيه خانه، فاضلاب   اگر. معدني است 
هاي سطحي و     آب ،سرويس دهد، اين تصفيه خانه فاضلاب خانگي      

باران هاي جاري شده از كف خيابان را تصفيه مي كند و لذا علاوه               
 روغن، فلزات سنگين و مدفوع      ،بر مواد فوق، جامدات حاوي كثافات     

كه احتمال دخالت    يي از آنجا  ).٢ (حيواني را نيز شامل مي شوند      
 مي توان نتيجه گرفت     است بالا   بسياراين مواد در سميت فاضلاب      

 و اختلاف قابل توجه     استخاطر حذف اين مواد     ه  كاهش سميت ب  
دست آمده در اين مرحله با مرحله قبل بخاطر همين              ه  نتايج ب 

در شايان توجهي     بنابراين يكي از واحدهايي كه           .موضوع است 
كند حوضچه ته نشيني اوليه      مي  الت  كاهش سميت فاضلاب دخ    

كه از   طوري راندمان تصفيه اوليه در كاهش سميت همان        . است
 . است% ٣٨ نشان مي دهد ٢جدول 

بررسي و تفسير نتايج حاصل از آزمايش فاضلاب بعد ازتصفيه           
 :)بعد از حوضچه ته نشيني ثانويه(ثانويه 

-LC50 مشخص است     ١كه در جدول      طوري  همان

48h    درصد حجمي   ٦١/٨٥فاضلاب بعد از تصفيه اوليه        براي 

و ) ٥٨ و حد پايين      ١٩٤با حد بالاي     % ٩٥با حدود اطمينان    (
  . بودATU٧٦/١ برابر 

دست آمده در اين مرحله با نتايج تحقيقات بلينوا و          ه    نتايج ب 
دست آمده طبق تحقيقات    ه   ب LC50-48h. ريچارد همخواني دارد  

 خروجي از تصفيه خانه فاضلاب شهري       بلينوا و ريچارد براي پساب    
(v/v) % واحدهاي ثانويه شامل حوضچه هوادهي      . )٥،٨(بود  ٨٤

اهداف تصفيه بيولوژيكي فاضلاب    . استوحوضچه ته نشيني ثانويه     
 بدون از لخته سازي و جداسازي مواد جامد كلوئيدي             است عبارت

 هدف عمده در مورد فاضلاب       .ته نشيني و تثبيت مواد آلي است        
انگي كاهش محتواي آلي و در اكثر موارد، مواد مغذي چون                 خ

كه از لحاظ اقتصادي تعيين سميت  يياز آنجا.  فسفر است ونيتروژن
ويژه هزاران ماده موجود در پساب خروجي ممكن نيست بنابراين            
مي توان گفت سميت در اثر كاهش مواد آلي وغيرآلي و مواد معدني 

س مي توان نتيجه گرفت آزمون       دراين واحدها تقليل مي يابد، پ       
هاي آبزي، وسيله  سميت پساب خروجي كل، با استفاده از ارگانيسم

. اي مستقيم و اقتصادي براي تعيين سميت پساب خروجي است            
دست آمده از تصفيه خانه جنوب      ه  چنين باتوجه به اطلاعات ب     هم

 mg/l٣٠ كمتراز   SS و   BOD5١اصفهان پساب خروجي داراي      
به استانداردهاي سازمان حفاظت محيط زيست ايران        باتوجه  . است

طبق اين  . )٩( است    پذيرفتنياين مقدار در حد استاندارد  و            
هاي پذيرنده   استاندارد پساب خروجي ازتصفيه خانه كه به آب           

 داشته باشد،   ٣٠ mg/l كمتراز   SS و   BOD5شود بايد    تخليه مي 
ي فيزيكي  چنانكه مشاهده مي شود با وجود رعايت استانداردها           

بنابراين مطالعه  . استوشيميايي هنوز پساب براي آبزيان سمي          
شيميايي و معيار    -ي  تفاوت بين استفاده از معيارهاي فيزيك     حاضر  

 براي تعيين كيفيت يا سميت فاضلاب نشان مي دهد و  رابيولوژيكي
 براي ارزيابي كيفيت پساب       شيوهمشخص مي سازد كه هر دو          

راندمان تصفيه  ثانويه در كاهش سميت . ضروري و مكمل يكديگرند
و راندمان كل تصفيه     % ٨ برمي آيد  ٢كه از جدول      طوري همان
 .  استبوده% ٥٠خانه 

                                                 
1. Biochemical oxygen demand 
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٨٢ زمستان ١٩شماره    /٦٢ تعيين شاخص سميت فاضلاب با استفاده از دافنيا مگنا

 

 

 اطلاعات حاصل از اين تحقيق در مجموع مشخص               

پايين بودن سميت فاضلاب اين نتايج       كه با وجود     مي سازد   
براي ارزيابي اثرات منفي روي محيط هاي آبي بسيار مهم               

 و دليلي براي تحقيق بيشتر بر روي مواد شيميايي و سم             ستا
هايي كه براساس     چرا كه آزمايش   . استشناسي پساب ها     

پارامترهاي شيميايي و فيزيكي محض باشد آثار هماهنگ و            
 .كندنمي زمان مواد سمي را مشخص  هم
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